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Sprzedam pary komplementarne 200 W, układy scalone, FETy, 
triaki itp., oscyłoskop dwustrumieniowy. Kazimierz Eysymontt, 
Poniatowskiego 6/5, 26-600 Radom. 

Kupię potencjometry 3,3 kilooma typu PA102 lub PU101 linio- 
we 0,5 W i 1 W bez wyłącznika. Bogdan Trynko, ul, Bied- 

rzyckiego 19 m. 5, 60-272 Poznań. 

Tranzystory 2N3055, tyrystory, uklady scałone, kwarce, poten- 

cjomotry suwakowe stereo adstąpię. Piotrowski skrytka 96, 
00-987 Warszawa. 

Tranzystory MOS dwubramkowe z zabezpieczeniem i FET sprze. 
dam, Pruszyński, ul. Pestalorziego 15/3, 80-445 Gdańsk. 

Sprzedam odbiornik komunikacyjny. Stanisław Wolski, ul. Cho- 

pina 27 m. 2, 05-800 Pruszków. 

Sprzedam następujące tranzystory: AC187, AC188, AD139, 

AD162, BDY20, 2N3055, 2N4922. Andrzej Pogorzelski, ul. Zqb- 

kowska 2B m. 1b, 03-735 Warszawa. 

Słuchawki magnetyczne 2000 omów w cenie 230 zł. Mikrofono- 

we wkładki krystaliczne — 70 zł. Wysyła za pobraniem ZA- 
KŁAD ELEKTROMECHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 

Kupię odbiornik Lambda V lub inny z zakresem pasm oma- 
łorskich oraz kwarc 7 MHz. Stanisław Wójcik, blok 1 m 12, 
28-110 Chmielnik. 

Okładkę projektował Tadeusz Pietrzyk 

Na okładce: Odbiornik telewizyjny „Visiotron 113 (NRD) = 

opis na str. 285. 
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DANE TECHNICZNE 

Moc kanału basów: 
3 W 

Moc znamionowa kanałów 

tliwości średnich i wysokich: 

(każdy z kanałów) 

Pasmo odtwarzania; 

KHz 

Regulacja basów: 

przy 20 kHz 

Regulacja wysokich tonów: 9 do 

—5 dB ptzy 10 kHz 

Czułość: 60 mV 

Frzydźwięk: —50 dB. 

Schemat ideowy wzmacniacza jest 

przedstawiony na rys. 1. Dwa pierw- 

sze stopnie wzmocnienia z lampami 

L1i L2 tworzą dwa identyczne ka- 

nały. Regulator wzmocnienia znaj- 

duje się na wejściu (Ry, Ry), a re- 

gulatory basów i tonów wysokich 

— pomiędzy stopniami (Rys, Rygę oraz 

Ry, Ry). Do regulowania równowa- 

gi kanałów fbalans) służy potencjo- 

metr Ry, Kondensalory Cę i Cy 

wpływają na podniesienie tonów 

najniższych, Ważnę rolę odgrywa 

układ RC składający się z czterech 

oporników (Rz; — Ry) 1 trzech 

kondensatorów (Cyy — Cs). Balan- 

suje on oba kanały w odniesieniu 

do częstotliwości najmniejszych 

przetwarzanych za pomocą jednego 

głośnika. 

Stopień trzeci z lampą Ł3 jest kon- 

wencjonamym odwracaczem  fazo- 
wym przy reprodukcji MONO oraz 

przesuwnikiem fazowym dla ra- 

mienia z łampą Ł4 stopnia prze- 

ciwsobnego przy reprodukcji au- 

znamionowa 

często- 

1 w 

20 Hz do 20 

+5 do —9 dB 

e W ogólnopolskich zawodach krótkofa- 

larskich zorganizowanych przez Klub 

Łączności LOK w Stalowej Woli i Klub 

Łączności LOK przy Hucie im: Lenina w 

Krakowie-Nowej Hucie z okazji Dni 
Krakowie-Nowej Hucie z okazji Dni 

Leninowskich. Dnia Hutnika, 35-lecia 

Miasta Stalowa Wola i Huty Stalowa 
Wolą wzięło udział 80 radiostacji klubo- 

wych KP, 75 stacji indywidualnych KF, 
45 stacji klubowych i indywidualnych 
UKF, 46 stacji nasłuchowych oraz 12 sta- 

cji organizatora. 

A ato wyniki: 

Radiostacje klubowe 

1. SP7KAK — Klub Łączności LOK w 

Kielcach — 1107 pkt 

2. SPTKLI — Klub Łączności LOK przy 
RUT w Radomiu — 1008 pkt 

dycji STEREO. Stopień ten nie da- 

jc wzmocnienia napięciowego syg- 

nału. 

Warto zwrócić uwagę na koniecz- 

ność utrzymania prawidłowego sta- 

zcwania głośników średnio-wysoko- 

tonowych. Jeden z głośników po- 

winien mieć końcówki przyłączone 

odwrotnie. 

Stopień końcowy jest przeciwsobnym 

w odniesieniu do kanału basów, 

a dwoma oddzielnymi stopniami po- 

jedynczymi klasy A w odniesieniu 

do kanałów  średnio-wysokotono- 

wych. Odpowiednio do tego są za- 

projektowane transformatory wyj- 

ściowe. 

Podział częstotliwości pomiędzy ka- 

nały następuje dzięki kondensato- 

rom Cs i Cy bocznikującym uzwo- 

jenia transformatora Trl oraz ma- 

łej indukcyjności uzwojeń pierwot- 

nych transformatorów Tr2 i Tr3. 

W stopniu końcowym zasłosowano 

ujemne sprzężenia zwrotne: 

— prądowe dla częstotliwości ma- 

łych (małe pojemności blokujące 

Czg 1 Co), 
— napięciowe dla częstotliwości 

wielkich działające na siatki ekra- 

nujące poprzcz kondensatory Cy i 
Cza. 

Lampa Lt jest żarzona prądem wy- 

prostowanym, a na włókna grzej- 

ników pozostałych lamp zostaje do- 

prowadzone napięcie stałe |-60 V 

co wydatnie zmniejsza przydźwięk 

prądu sieci, 

Wzmacniacz jest wykonany kon- 
wencjonalnie na podstawie metalo- 

wej o wymiarach 344X142X56 mn. 

| RADIOAMATORSTWO W. LOK: 

Wyniki krajowych zawodów krótkofalarskich 

3. SP?2KAC — Klub Łączności LOK w 
Gdańsku — 900 pkt 

Radiostacje indywidualne 

1. SP4AFCG — 1040 pkt 

2. SPSELX — 327 pkt 

3. SPSELA — 846 pkt 

Radiostacje UKF 

1. SP6EFUN — 6600 pkt 

2. SP9EWU — 4967 pkt 

3. SPAGAO/9 — 4791 pkt 

Radiostacje nasłuchowe 

1. 5P6-1180/K — Kiub Łączności LOK w 

Wałbrzychu — 5275 pkt 

2. 8P2-1323 — 1197 pkt 

3. 8P9-2397 — 1000 pkt 

Rozmieszczenie głównych 

uwidoczniono na rys. 2. 

zespołów 

DANE TRANSFORMATORÓW 

Trl — rdzeń 24X25 mm; uzwo- 

jenie pierwotne 2%1200 zwojów 

drutu © 0,12 mm; uzw. wtórne 120 

zwojów drutu G 0,8 mm. 

Tra i Tr3 — rdzeń 16X12 mm; 

uzw. pierwotne 1000 zwojów drutu 

Q 0,12 mm; uzw. wtórne 100 zwo- 
jów drutu © 0,8 mm, 

Tr4 — rdzeń 26X26 mm; uzw. 

pierwotne 1084 zwoje drutu © 0,31 
mm (napięcie 220 V); uzw. wtórne 

1290 zwojów drutu © 0,2 mm; uz- 

wojenia żarzeniowe pa 35 zwojów 

drutu © 1,0 mm i 0,41 mm. 

Dławik Dł nawinięty na rdzeniu 

16% 24 mm. Liczba zwojów 1600 

nawiniętych drutem O 0,2 mm. 

Autorzy rozwiązania zastosowali 

jeden głośnik niskotonowy o mo- 

cy 8 W w obudowie zamkniętej o 

wymiarach: 400 X 400 X 500 mrm. 

Jako głośników średnio-wysokoto- 

nowych użyli głośników o mocy I 

W i średnicy 140 mm, umieszczo- 

nych w obudowach do głośników 

radiowęzłowych. 

Spośród głośników krajowych moż- 

na  zalecić niskotonowy głośnik 

GDN 16/10, 15 Q w obudowie zam- 

kniętej o pojemności do 15 litrów 

oraz głośnik GDS 16/3/2, 15 © w nie- 

wielkich skrzynkach drewnianych. 

Odpowiednikiem lampy 6II147I jest 

lampa EL84. Natomiast zamiast lam- 

py 6H2II można zastosować lampę 
ECC83. 

AW. 

e W ogólnopolskich zawodach krótkofa- 
larskich zorganizowanych przez Zarząd 
Wojewódzki TOK we Wrocławiu z oka- 

zji „Dni Zwycięstwa” uczestniczyło 193 

radiostacje klubowe i indywidualne ze 

wszystkich okręgów SP oraz 26 stacji 

nasłuchowych. 

Sklasytikowano 125 stacji klubowych i 

indywidualnych oraz 26 nasłuchowych. 

A oto wyniki: 

Radiostacje o mocy powyżej 60 W 

1 SP2KAE — Klub Łączności LOK w 

Bydgoszczy — 1782 pkt 

2. SPSFLY — 1710 pkt 

3. SPSKGT — Klub Łączności LOK przy 
WSM „Starówka — 1620 pkt 

Radiostacje o mocy do 60 W 

1 SPSKDE — Klub Łączności LOK przy 

Hucie „Kościuszko? w Chorzawie 

——- 1386 pkt 
2 SPZKAŻ — Klub Łączności LOK w 

wejherowie — 1866 pkt 

3. SPZDVH — 1188 pkt 

Radiostacje nasłuchowe 

1. SP9-1573 — 1008 pkt 

2. 5P9-1322 — 998 pkt 

3. 5P4-6357 — 792 pkt 

SPSKM 



Cena zł 5— 

FONQ.-TEST 

redlowy gąnaratar m.cz, | w.ęz, 

Umóćliwia uzyskanie sygnalu m.ca. | w.ca. 
w ponmią Śó Hr u 6 MHa. 

Pałgtróny x VIDEO-TESTEM zwiękaca neój 20 
krea drlslanin da 250 MHz. 

Gana: 20 cl. 4 
Ś 

P 

UŻYWANE JUŻ PRZEZ óGdu FACHOWCÓW I AMATORÓW! 

YIDEQ-TEST 

telewizyjny generaor pasów pionowych 

Umóżiiwia uzyskanie 7-4 posów planowych u 

salym lorra wlejl Iqcenie x w.cz. na Wizyst= 
Xlch 12 kanałach. 

Folączany x FONO-TESTEM daja abrar pól: 

dokraly | tonią AM | FM de Żżp MHz. 

Luna Żb zl. 

Dpqtuntówcna konstrukcja x ntastami: PG, SEP, rułecna w rarwisia RTY przez ZBRZZURT, oplaona w mz B1570 „Aadleamało: 

ra', Doaluma pboźrią w J dni Płalne przy odhiarce. Roczna gwarancji, Szczegółowa instrukcja abalugi, Cenq zaleior 

drone prima WKC. Cena kompietu W + Fi zm zł + parto 12 zł. Nu żądanie wysyłamy pracpakty, Fiuzcio nn karach pocztowych. 

Gkóbom prywatnym = 

DOSTARCZA: 

„ELTEST" ul. $pocerawa ióc, BÓ-IM Gdońsk-Oliwa. 

Inałytucjym = Rzemiedlniczę Spółdzialnia „METAL” ul. 10 Lutego 33, WIG Gdynia. 

pw 

WIRO-KRZYŻÓWKA 

Ma: 

Wirowo r 
24 Fizyk frencuskl $1872—1945], ktdry zbudoweł piezpeleklryczny garte- 
ralęr ulrzgźwiękówy. 3) Materid lzelacyjny wyrabiany 2 papinru 

akleionego pod glinleniem na górgqeń plastyczną mosq farotafarmel- 
dehydęwą, To ÓQkraśtany spnadk wydzielenia Bygnatów nolętqcych do 
tóżnych tranamisj|. 11] Elemeat, którego oporność blerna zależy nd 

doprowadzanęga napięcia stałego. 18] Zmlaną rgzkladu fadunków 

elektrycznych cloła znajdującego ślą pód wplywęm dzlałonia pola 
riektrycznegć. 
Pożiame | 
4) Zbudował pierwary w Mlemęzoch telngrał efektramagnptyczny w 
1633 r 5] Taśma aluminiowa używana w radiatechnica da wyrobu 

kandeńsntorów. M Nazwa pbierwizej amerykańskiej elektvaniczna] ma- 

szynę llęzącej. 13) Elektroda dudatnia, 
Fienóe: , 
1] Fizyk angielski (rtd=f$y, m.ln, wyznaczył wartość machanirzną 
równawnażnika ciepla, 5) Flryk włoski (I745—1827), który zajmewał alq 

badaniami w żukratiu elektrostotyki. 6j Fówziaje w pracasle alaktro- 

lizy cinczy | wyładowania |erzenlowego w qórdch. 16) Przednia rząfć 
imputru tub miejscu uaemairyczna punktów pala elektromagnatyczna= 

gu u imdnokowaj foria. uStlp"" 

| Rozwiązenig noluży nadaylać na kartkach portowych <ó redakcji 

ul. Mowowlajska |, (0-43 Warjzgwe ie terminie do 10 stytznia 197Ł r. 
Za mrawidlowe rozniązaniu zdgtanię wylosowana nóogróde kriqżkówa 

e tamatyce radlowactulwwjzpjnej» 

RÓŻWIĄZAKIE WIRÓWKI Z HRU 11173 
11 Faiawizer. 2 Plplekcer. 1) Termiatóe. dy Zasilania. NY Refrokcja: 

6) Fatenówka. 1) Kapmotran. SJ Lerninółór. SĄ Dudnilania. 10) Mikro" 

taln. My Ragulatar. 13) Konwyrter. 
Hngródy za prawidławą ręzwięronia Wirówki z mra 10/73 pirreńwin 

lanina Mlarme : Krokowa, 

loty kry Pewel z 



ALUZJE (Cla? 

DZIEŃ ŁĄCZNOŚCIOWCA 

Obchodzony corocznie 18 października Dzień Łącznościowca stwarza 
tradycyjnie już okazję do podsumowania osiągnięć wielotysięcznej 
rzeszy pracowników łączności — eksploatujących i budujących sieć 
łączności przewodowej i bezprzewodowej, poczty, transportu, a astat- 

nio i przemysłu teleelektronicznego. 

Najbliższa tematyce naszego miesięcznika branża radiowo-telewizyjna 
zasługuje na szczególną uwagę w świetle osiągnięć jakie w tej 
dziedzinie zostały dokonane oraz rozwoju w ciągu najbliższych już 
lat. Należy tu podkreślić, ża ilość abonentów telewizyjnych w ra- 
ku 1973 osiągnęła liczbę 5,7 mln i że już więcej niż trzecia część 
ludności naszego kraju może odbierać I| program telewizyjny. W tym 

samym czosie liczba abonentów radiowych osiągnęła 5,9 min, 
u w perspektywie rozwoju programu stereofonicznego i pojawienia sią 
nu rynku nowoczesnego sprzętu stereo — będzie niewątpliwie coraz 

większa. 

Przemysł nadajników telewizyjnych podległy Zjednoczeniu Stacji Ra- 
diowych 'i Telewizyjnych produkuje już tylko nadajniki dla programów 
kolorowych, tak że baza tu wyprzedziła produkcję odbiorników kolo- 
rowych o kilka tat. 

Zgodnie z zapowiedzią na VI Zjeździe PZPR slać UKF zwiększy się 
dó roku 1975 o około 70 nadajników, umożliwiając w całym kroju 
odbiór 3 programów © wysokiej jakości technicznej na tym zakresie. 
Do końca bieżącego roku zalnstalowano już ponad 50 tych nadajni- 
ków, zaś do roku 1975 będzie ich około 80; programy stereofoniczne 
emitowane są już przez 10 stacji UKF. 

W Konstantynowie są już w montożu nadajniki Nowej Radiostacji 

Centralnej o mocy 2000 kW, zaś wysokość najwyższego masztu dłu 

gofalowego na świecie dla tej stacji, dzięki dzielnej załodze Mosto- 

stolu, osiągnąła już wysokość 500 m w miejsce planowanych 400 m, 

gwarantując uruchomienie tej największej w dziajach polskiej rodio- 

fonii stacji w rocznicę 30-lecia PRL. 

W Katowicach jest w budowie drugi „olbrzym” — 1500 kW - stacja 

dla fa! średnich, zaś w przygotowaniu — 400 kW stacja we Wrocła- 

wiu. Przekazanie obu tych oblektów do eksploatacji przewidziane [est 

w r. 1975. 

RADIOSTACJA OKRĘTOWA „MEWA 3801" 

Rozwój naszej handlowej floty dalekomorskiej I budowa własnych jed- 
nostek pływających w znanych już na świecie stoczniach polskich, były 
ad downa czynnikami pobudzającymi umysły konstruktorów przemysłu 
radiowego do apracowanio sprzętu łączności dla statków. Należy przy- 
znać, że ostatnie opracowania sprzętu nadawczego stawiają ga na 

równi z wyrobami czołowych firm światowych. 

Dla zorientawania czytelników nie znających specyfiki pracy radiosta: 

cji okrętowych podajemy poniżej opis zestawu instalowanego w da: 

lekomorskich jeclnostkach pływających. 

Radiostucja okrętowa „Mewa 3801" składa się z następujących urzą- 
dzęń: 

— nadajnik na fałe średnie, pośrednie i krótkie, 

- nadajnik rezerwowy na fale średnie do sygnalizowania niebez- 
pieczeństwa, 

— odbiornik podstawowy i rezerwowy (na wszystkie zakresy), 
— odbiornik awaryjny na fala średnie, 
— automatyczny odbiornik sygnałów niebezpleczeństwa, 
— automatyczny generator telegraficznych sygnałów niebezpieczeństwo, 

— komutator anten, 

— magnetofon. 

Cały ten zestaw zmontowony w kabinie radiooperatora przedstawiony 

jest na rys. 1. 

© Z lewej strony znajduje się nadajnik główny, jednowstęgowy 
© mocy szczytowej 1000 W; pokrywa on następujące zakresy: 

fale średnie — 405-535 kHz — telegraf (moc szczyt. 500 W) 
fale pośrednie — 1,6 — 3,8 MHz — telegraf | telefon (moc 100 

i 400 W) 

fala krótkie — w pasmach 4, 6, 8, 12, 16, 22-25 MHz — telegraf, 
telefon (1000 W) 
Rodzaje. emisji: fałe średnie — AI, A2M; fale pośrednie i krótkie — 
A1, A2H, A3J, A3A, A3H. 
© Nadajnik rezerwowy na fale średnie o mocy 40 W znajduje się 
po prawej stronie zestawu (drugi panel od góry). 
© Dwo identyczne odbiorniki (podstawowy i rezerwowy) pokrywają 
zakres od 10 kHz do 28 MHz (typ R-551 f-my REDIFON); wmonto- 
wane są w stojaku środkowym. 
© Odbiornik awaryjny na fale średnie — pod nadajnikiem rezerwo- 
wym w stojaku prawym, 

© Automatyczny odbiornik na fala bezpieczeństwa, no częstotliwości 
500 kHz, jest zmontowany u góry, na prawym stojaku; obok niego 
po lewej stronie znojduje sią automatyczny generator sygnałów nie- 

bezpieczeństwa. 

© Powyżej zegara, na środkowym stojaku, wmontowany jest komu- 

tator anten. 

Należy zwrócić uwagą, że zestaw ten jast sprzętem nowoczesnym, 
odpowiadającym postanowieniom Światowej Administracyjnej Konfe- 
rencji Radlowej (Genewa 1967 r.), które dla jednostek pływających 

przewidują wprowadzenia jednowstęgowej modulacji od roku 1978. 

Z JESIENNYCH TARGÓW LIPSKICH 

lok co roku, Targi Lipskle są przeglądem nowości produkcyjnych 
sprzętu radiowo-telewlzyjnego, przede wszystkim naszych zachodnich 
sqsladów, Ogółem przemysł NRD zademonstrował około 112 ekspo- 
natów — telewizorów, odblorników radiowych, magnetofonów I wzmac- 
niaczy z adapterami. 
Poniżej prezentujamy opis kilku ciekawszych urządzeń. 

M Spośród 17 typów telewizorów na uwagą zasługuje atrokcyjny, 
o ciekawej formie konstrukcyjnej odbiornik telewizyjny „Visiatron 113'" 
(fot. na | str. okładki). lest to odbiornik przeznaczony dla progra- 
mów czarno-białych o przekątnej ekranu 61 em; wyposażony jest on, 

w programowany wybór kanałów (5 przycisków), wskazania cyfrowe 
wybranego kanału, regulatory suwakowe siły dźwięku, jasności i kon- 

trastu obrazu. Całość ustawiona jest na stojaku obrotowym (kąt obrotu 

3602). 

M Odblornikiem radlofonicznym wysoklej klasy |Jest tranzystorowy 
odbiornik stereofoniczny „Andante B30” (rys. 2), wyposażony w 28 
tranzystorów | 16 dlłod. Ma on 7 obwodów dla zakresu AM i 16 

obwodów dla zakresu FM. Moc wyjściowa — 2X 10 W przy znie- 

kształceniach mniejszych od 1%. Czułość odbiornika w zakresie 

UKF — 5 nV, zaś przy pracy AM — od 30 do 100 uV. Do wyposaże- 
nia odblamika należą dwa głośniki 12-litrowe typu compact. 

M Cieszące się powodzeniem mognełofony kasetowe skłoniły pro- 
ducentów firmy STERN RADIO do opracowania odblernika radiowego 
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łącznie z magnetofonem „Prominent Duo'* (rys. 3). Odbiornik za- 

wlera cztery zakresy fal z automatyczną regulacją częstotliwości ©scy- 

lotora UKF. Moc wyjściowa wynosi 1,5 W. Magnetofon kosetowy ma 
napęd o elektronicznie regulowanych obrotach — przesuw 4,76 cm/s. 
Układ wzmacniacza zapisu jest wyposażony w automatyczną regula- 
cję poziomu wysterowania (zakres regulacji 25 dB), dzięki czemu 
uzyskuje się prawidłowy zapis. Magnetofon może bez zewnętrznego 
oddzielnego przyłączenia zapisywać bezpośrednio programy radiowe 
z odbiornika lub z mikrofonu. Zakres odtwarzanych częstotliwości — 
80 do 10000 Hz przy nierównomierności przesuwu mniejszej od 0,4t/e. 

M Wśród odbiorników połączonych z magnetofonem kasetowym za- 
sługuje na uwagę przenośny model „Anett” zawierający wysokiej 

Poe 

Rys. 4 
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Rys. 3 

jakości odbiornik na fale średnie, krótkie i ultrakrótkie, zasllany 

z baterii 7,5 V lub z sieci 220 V (rys. 4), Wbudowany magnetofon 

kasetowy może pracować niezależnie od odbiornika, przy czym za- 

pisywać można na nim również programy z innych zewnętrznych od- 
biorników. Magnetofon kasetowy, dwuściażkowy z automatyczną regu. 

lacją wysterowania (20 dB) odtwarza w pasmie 100 Hz do 10000 Hz, 
przy przesuwie taśmy 4,76 cm/s. Wymiary tego odbiornika wynoszą: 
30x20X80 cm, ciężar — 3 kg (baz baterii). 

Mi Odblornikiem przenośnym, przeznaczonym zarówno do pracy w sa- 

mochodzie jak i w warunkach campingowych, jest „Stern Trophy". 
W skład wyposażenia tego odbiornika wchodzi oddzielny głośnik oraz 
specjalny uchwyt montowany w samochodzie (rys. 5), Sam odbiornik 
z wbudowanym głośnikiem jest zasilany z dwóch płaskich baterii 

4,5 V, zaś jego moc wyjściowa wynosl 700 mW. W uchwycie wbu- 
dowany jest dodatkowy wzmacniacz mocy (moc wyjściowa 2 W), 
przy czym przy wstawieniu odbiornika — automatycznie włącza sią do- 

dotkowy głośnik. Zasilanie z akumulatora samochodowego (6 lub 
12 V). Specjalny obwód wejściowy dla anteny samochodowej. 



WYSTAWA FIRMY DYNACORD 

W październiku br. czynna była przez kilka dni w Warszawie wysta- 
wa sprzętu elektroakustycznego firmy DYNACORD (NRF). Firma ta 
specjalizuje się w wyposażeniu elektroakustycznym dla  zaspołów 
orklestrowych oraz w sprzęcie do nagłośniania pomieszczeń | prze. 
strzeni otwartej. Na wystawie przedstawione szeroki wachlarz mie- 
szaczy | wzmacniaczy m.cz. w obudowach oraz przeznaczonych do 
wmontowania w stojaki. Znaczna liczba eksponowanych wzmacniaczy 
wykonana całkowicie na elementach półprzewodnikowych (do mocy 
80 W), poza dużym wzmacniaczem o mocy 150 W z lampowymi stop: 
niami wyjściowymi. 

Rys. 6 

Interesujący był asortyment głośników i zestawów głośnikowych. Ry- 
sunek 6 przedstawia największy zespół głośnikowy o mocy znamio- 

nowej 240/160 W, wyposażony w dwa głośniki o średnicy 38 cm oroz 

głośnik tubowy dużej mocy przetwarzający średnie i wysokie tony. 
Pasmo przetwarzane — 3013000 Hz. Ciężar zestawu — 69 kg. Dla 
mniejszych instalacji przeznaczony jest zestaw głośnikowy z wbudo- 

wanym wzmacniaczem mocy. Zestaw ten zawiera dwa głośniki niska- 
tonowe, dwa głośniki wysokotonowe oraz wzmacniacz o mocy zna- 

mionowej 60/40 W. Obudowa o wymiarach 400X830X290 mm jest spa- 

cjalnie przystosowana do przenoszenia (trwała konstrukcja, okucia, 
brak elementów wystających). Ciężar kompletnego zestawu wynosi 
22 kg. 

Rys. 7 

Na rys. 7 przedstawiono monofoniczny mieszacz o 6 wajściach. Wej- 
ścia mikrofonowe moją czułość 1,5 mV, wyjścia — 0,775 V lub 1,55 V 
(przełączane). Korektory charakterystyki częstotliwościowej +9 | -12 dB 
dla 100 Hz oraz +12 i —14 dB dla 1D kHz. Pusmo odtworzone 
30--20 DOO Hz, 

URZĄDZENIE RENTGENOWSKIE DO PRZEŚWIETLANIA 

BAGAŻY LOTNICZYCH 

Rys. 8 

Dla przeciwdziałania akcjom porywaczy samolotów, oprócz stosowa- 
nia rewizji osobistej, zainstalowano na wielu lotniskach amerykań. 
skich przenośne urządzenia rentganowskie do prześwietlania bagaży 
pasażerów (rys. 8). Koszt zainstalowanych w końcu roku 1972 ponad 
100 tego rodzaju urządzeń wyniósł ponad 5 mln dolarów. Natężenie 
promieniowania nie przekracza 0,5 mifrentgena | nie powaduje zady- 
mienia błon fotograficznych znajdujących się ewentualnie w walizkach. 

BADANIA EKSPLOATACYJNE 

Ocena słuchawek stereofonicznych 

SN 50 „TONSIL” 

Słuchawki te są urządzeniem o małym stopniu złożoności. Po czte- 

tech miesiącach ich użytkowania można podać tylko wstępną ocenę, 

ponieważ jest to okres zbyt krótki, aby można było zauważyć zmia- 

ny zachodzące w materiałach lub skutki stosowanych przy produkcji 
technologii. 

Wstępna ocena eksploatacyjna słuchawek stereofonicznych „Tensil'” 

SN 50 jest jak najbardziej pozytywna. Słuchawki pracują znako- 

micie 1 po czterech miesiqcach dość częstego używania ich nia 

stwierdzono żadnych usterek ani zmian w jakości działania. 

Producentowi należy wyrozić tu uznania za podjęcie produkcji sprzę: 
tu, który wpłynie niewątpliwie na upowszechnienie stereofonii w na- 

szym kraju. Słuchawki SN 50 są pod względem działania równo- 
rzędne ze słuchawkami wielu renomowanych firm zagranicznych, a pod 
względem lekkości przewyższają większość. madali zagranicznych. Wy- 
daje się, że ustępują one tylko bardzo drogim modelom słucha- 
wek Hi-Fi. 

Nabywcom i użytkownikom słuchawek SN 50 warto zwrócić uwagę na 

niektóre zjawisko związane z odsłuchem słuchawkowym w ogóle, 
Niektóre nogrania muzyki lekkiej przy odsłuchu słuchawkowym dają 
zbyt silny efekt przejścia dźwiąku z lewej strony na prawą lub prze- 
ciwnie (obraz dźwiękowy sią „dzieli''). Jest to zjawisko zupełnie zro- 

zumiałe. Nagrania są obecnie oranżowane pod kqtam odsłuchu głoś- 
nikowego, przy którym każde ucho odbiera dźwięki głośnika pra- 
wego i lewego z nieco różnym natężeniem i z przesunięciam cza: 
sowym. W przypadku słuchawek separacja uszu jest lepsza | wobec 

tego mogą powstawać efekty nie zomierzone przez reżysera akustycz- 

nego nagrania. Jest na to dość prosty sposób. We wzmacniaczu 

powinno być przewidziane regulowane mieszanie lewego i prawego 

kanału. Elektryczne mieszanie sygnałów osłabia różnice międzykana- 

łowe, niwelując opisany efekt. 

Efekt akustyczny odsłuchu słuchawkowego (szczególnie „perspekty- 
wa akustyczna) zależy w bardzo dużym stopniu od własności układu 
akustycznego sprzęgającego membranę słuchawki z uchem. Jeżeli 

287 

Na 



— zzz nt 

słuchawka przylega bardzo szczelnie do ucha, to następuje bezpo. 
średnie sprzężenie akustyczne membrany z bębenkiem poprzez kanał 
ucha zewnętrznego. Uzyskuje się największą głośność | bardzo sku. 
tecżne przenoszenie basów, ule subiektywne wrażenie odbioru oudy. 
cji może być niezodowalcjące. Osłabianie przyłegania słuchawki do 
małżowiny usznej lub nawet pewne jaj oddalenie powoduje, że do 
ucha docierają fale swobadnie się razchodzące — podobnie jak przy 
odsłuchu głośnikowym. 
Sposób sprzężenia słuchawek z uszami najlepia] jest dobroć zależ. 
nie od słuchawek i subiektywnych odczuć słuchacza. Fod tym wzgłę- 
dem słuchawki SN 50 są nadzwyczaj wygodne. Mają bowiem zdaj. 
moweane muszle, Dwa rodzaje muszli dostarcza wytwórca razem 26 
słuchawkami, Użyktownik może sobie dorobić dowolne inne muszle. 
Najlepszymi materiałami są porowaty poliuretan (polopren), zwycza|- 

na wnta, miękka flanela oraz kawałki celuloidu. Z materiałów tych 

można wykonać rozmaitego kształtu i wielkości muszle nakładane na 

słuchawki właściwe. Wota i flanela bawełniana maję tę wielką za- 

letę, że wchłaniają dobrze wiłgoć — przeciwdziała to poceniu sią 
małżowin usznych. Można również zostosować dodatkowe nakładki 

na muszle dostarczane przez producenta. 
Na zakończenie przypomnijmy sobie korzyści odsłuchu słuchawkowego: 

— możność bardzo głośnego odsłuchu bez przeszkadzania domowni- 
kom | sąsiadom, 

- możność słuchania muzyki w czasie, gdy pozostali członkowie ro- 
dziny są zajęci innymi czynnościami (nawet dość hałaśliwymi), 

- bardzo mała moc elektryczna wzmacniaczy, 
- niską cena Instalacji stereofonicznej. 

mgr inż. Aleksander Witort 

NOWE ELEMENTY PÓŁPRZEWODNIKOWE  wWysląd zewnętrzny i wymiary tych 

TYRYSTORY 
tyrystorów są uwidocznione na 

rys. 1. 

O wiele więcej interesujące dla 

ogółu czytelników są natomiast ty- 

rystory małej mocy, mogą bowiem 

Całkowicie niepostrzeżenie, bez (opracowania własne) i małej mocy 

zbędnego rozgłosu, została podjęta (w oparciu o licencję radziecką). 

przez Zakłady LAMINA w Piasecz- Tyrystory dużej mocy, przeznaczo- 

nie produkcja nowoczesnych ele- ne dla energetyki, omówimy w skró- 

mentów półprzewodnikowych — ty- cie, ponieważ na ogół nie interesu- 

rystorów. W Zakładach tych produ- ją one przeciętnego radioamatora. 

znaleźć szerokie i nader ciekawe 

zastosowania w konstrukcjach ama- 

torskich. Tyrystory te są oznaczane 

zgodnie z zasadami aktualnie obo- 

wiązującymi w kraju („Nowe ozna- 

czenia elementów  półprzewodniko- 

wych produkcji krajowej” — nr 

9/1972 naszego pisma). 

kowane były do niedawna tylko W tablicy 1 zestawiono parametry Znaczenie symboli występujących 
„lampy elektronowe dużej mocy techniczne dwóch typów tyrystorów: w oznakowaniu tyrystorów jest na- 

(lampy nadawcze, stąd skrótowa na prądy znamionowe 50 A i 160 A.  stępujące: 

nazwa LAMINA), następnie diody 

prostownicze dużej mocy o prądach 

znamionowych 10, 100, 200 i 300 A. 

Opanowanie i podjęcie na skalę 

przemysłową produkcji tyrystorów 

jest przykładem szybkiego nadąża- 
nia za postępem w technice elemen- . 

tów ' półprzewodnikowych. 
Produkowane są tam na razie dwa 

rodzaje tyrystorów: dużej mocy 

LĄ Parametry tyrystorów dużej mocy 

BT P "m 

— Dopuszczalne napięcie pracy [V] 

— Dopuszczałny prąd przewodzenia (A] 

— Umowny symboł wytwórcy 

— Tyrystor 

— Materiat półprzewodnikowy krzem 

Tablica 1 Tyrystory małej mocy są produko- 

wane w dwóch zasadniczych wyko- 

naniąch: 2 A i 10 A, a ich asorty- 

da csiók Prąd znamionówy Napięcie robocze ment jest zestawiony w tablicy 2. 

[A tv] Wszystkie tyrystory małej mocy są 

ż umieszczane w jednakowej obudo- 

RBT50/0,5 50 50 wię (rys. 2). Podstawowe parame- 

BT50/1 50 100 try techniczłe obu rodzajów tyry- 
DDB y s 200 storów podano w tablicy 3. 
B'T50/8 50 300 p E PR: ż 
BT30/4: 50 400 Radioamatorzy posiadający nieco 

B'T60/5 50 500 praktyki w użytkowaniu diod i tran- 

aka 30 600 zystorów, nie powinni napotykać na 
BT50/7 Ń 8 
EMU R A kłopoty eksploatacyjne także w 

B'T50/9 50 900 przypadku tyrystorów. Ze względu 

B'T160/0,5 160 50 jednak na początkujących, mniej 

DLGBA 150: 100 zaawansowanych, warto jest przy- 
BT180/2 160 200 omnieć dstawowe zasady o0bo- BT160/3 160 300 DOMNIEE BG Ę 
BT180/4 160 400 wiązujące w tym zakresie. 
BT160/5 160 500 

BREE 160 600 Warunki eksploatacyjne 
BT160/7 160 700 
B'T180/8 160 800 ą ji Za- B'T160/9 ta 500 Tyrystory małej mocy produkcji Za 
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Tablica 2 

Asortyment tyrystorów małej mocy 

Napięcie [VJ] | 

25 50 100 200 300 400 500 

'Prąd [A] 
— 

| 
2 2/25 | 2/50 2/100 EŁUU | 2/380 2/400 | ” 

10 | 10/25 | 10/50 10/100 | 10/200 | 10/8300 | 10/400 | 10/500 

| 

Tablica 3 

Podstawowe parametry tyrystorów małej mocy 

Parametry Seria BTP2 Seria BTP10 

Dopuszczalny prąd przewodzenia: 

— stały = 10A 

— półokresowy 50 Hz 2A TA 
Maksymalny prąd wsteczny smA 10 mA 

Maksymalny prąd blokowania 5mA 10 mA 

Minimalna temperatura otoczenia —550C 
Maksymalna temperatura obudowy +700C 
Prąd przełączający bramki 100 mA 

Maksymalny prąd bramki 200 mA 300 mA 
Maksymalna chwilowa moc bramki 1w 15 w 

Kys. 1. Wygląd zównętizny i wymiary tyrystórów dużej niacj” 
a — prąd znamionowy 50 A, b - prąd znamionowy 160 A 

Rys. 2. Wygląd zewnętrzny i wymiary tyrysto- 

rów małej mocy (seria BIP2 i BTP10) 

ne do pracy w następujących wa- 

runkąach: 

— temperatura minimalna (otocze- 

nia) —55C, maksymalna (na kor- 

pusie tyrystora) +709C, 

— ciśnienie atmosferyczne od 200 

mm Hg do 3 atm. 

— wilgotność powietrza nie więk- 

sza od 980/ę (przy 4070), 

— powietrze nie powinno zawierać 

składników agresywnych chemicz- 

nie, ani też pyłów przewodzących. 

Warunki przechowywania 

Tyrystory można przechowywać bądź 

w urządzeniach, bądź w opakowa- 

niu — w pomieszczeniach suchych 

i ogrzewanych. Temperatura po- 

mieszczenia powinna zawierać się 

w granicach od -+5 do -+40*9C, przy 

czym wilgotność względna nie po- 

winna przekraczać 800/0. 

Radiatory 

Tyrystory typu BTP2 i BTP10 po- 

winny być umocowane na płytce 

chłodzącej odpowiednio o wymia- 

rach 100X100X3 mm i 150X150X4 

mm z miedzi (Cu). W przypadku ty- 

rystora typu BTP2 może być zastęp- 

czo stosowana płytka aluminiowa. 
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Montaż na radiatorze 

Przy umocowywaniu tyrystora na 

płytce chłodzącej należy dokręcać 

jego nakrętkę przytrzymując tyry- 

stor odpowiednim kluczem za sześ- 

ciokątną podstawę, Otwór w płytce 

nie powinien być większy niż 6,5 

mm, przy czym absolutnie niedo- 

puszczalne jest tzw. „fazowanie” 

otworu (skośne ścięcie ostrego 

obrzeża). Moment siły dociskającej 

tyrystor do radiatora powinien być 

znaczny, rzędu 15—20 kGcm. Przy 

montażu należy zwrócić szczególną 

uwagę na czystość stykających się 

ze sobą powierzchni tyrystora i ra- 

diatora. Wskazane jest oczyszczenie 

radiatora w miejscu styku bardzo 

TADEUSZ BĄK 

drobnym materiałem ściernym (np. 

kredą) aż do uzyskania świeżego, 

metalicznego połysku. 

Zalecenia eksploatacyjne 

W żadnym przypadku nie wolno do- 

puszczać do przekroczenia tempera- 

tury korpusu tyrystora, określonej 

przez producenta jako temperatury 

maksymalnej, tj. +70?C. Nie zaleca 

się eksploatowania tyrystorów przy 

jednoczesnym występowaniu kilku 

granicznych dopuszczalnych warun- 

ków (moc maksymalna, prąd mak- 

symalny, narażenia mechaniczne 

itp.). W celu istotnego poprawienia 

niezawodności tyrystorów wskazane 

jest użytkowanie ich w warunkach 

parametrów obniżonych o 20%. Ty- 

rystory są uodpornione na wibra- 

cje, udary mechaniczne itp., tym 

niemniej należy chronić je przed 

zbędnymi wstrząsami, upadkiem itp. 

Zakłady LAMINA są aktualnie w 

trakcie rozszerzania sieci placówek 

sprzedaży detalicznej swych wyro- 

bów. W Warszawie sprzedaż tyry- 

storów małej mocy prowadzi Cen- 

tralna Składnica Harcerska przy ul. 

Marszałkowskiej 82 oraz sklep 

ARGEDu przy ul. Kasprowicza 56 

(sprzedaż wysyłkowa). 

K.W. 

PRZEŁĄCZNIK ELEKTRONICZNY 

Urządzeniem umożliwiającym równoczes- 

ną obserwację na oscyloskopie jedno- 

strumieniowym dwóch przebiegów jest 
przełącznik elektroniczny. Zza jego po- 

średnictwem możemy określić 1 porów- 

nać dwa przębiegi o różnych kształtach 
przy spełnieniu warunku: 

fis 
O = catkowita wielokrotność. 
f2wej 

Dla uzyskania czytelnych przebiegów 
należy przy pomiarach stosować dużą 
częstotliwość  przełączającą * względern 

częstotliwości mierzonych. 
Przełącznik elektroniczny działa według 

zasady układów bramkujących, które 
umożliwiają wybieranie kolejno raz jed- 

nego, a następnie — w drugiej połowie 

okresu działania generatora — drugiego 

przebiegu badanego, 

Ug = 100V la 
Ugą =60V 

aaa ć 
-dgp W Wo -W lą W iz=4W 

Rys. 1. Charakterystyka lampy EF80 
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Sam proces „zatykania” lampy EF80 

napięciem ujemnym  slatki trzeciej z 
jednączesnym zachowaniem warunku na 

dopuszczalną moc siatki drugiej, został 

obliczony i dobrany na podstawie kilku 

charakterystyk, z których właściwą 

przedstawia rys. 1. 

Przełącznik wykonany według schema= 

tu z rys. 2 składa się z układu kluczu- 

jącego z lampą ECC82 (Ł3) o częstotli- 

wości od 10 Hz do 100 kHz zmienłanej 

płynnie w ośmiu podzakresach w ukła- 

dzie rmnultiwibratora astabilnego  (tabli- 

ca 1) oraz właściwego układu przełącza- 

jącego z lampami Ł1 i La. 

na, a więc sygnał z wejścia 2 nie prze- 

chodzi do oscyloskopu. W następnym 

półokresie zmiany generacji multiwibra- 

tora sytuacja będzie odwrotna, to zna” 

czy lampa Ł2 będzie wzmacniała sygnał 
wejściowy 2, a lampa Li będzie zatkana 

i sygnał z wejścia 1 nie przedostanie się 

do oscyloskopu. 

Sumowanie obu przebiegów realizowane 

jest na jednym oporniku anodowym 

R,, skąd za pośrednictwem kondensa- 

tora Cy — bezpośrednio z anod lamp 

©F80 — badane przebiegi zostają dopro- 

wądzone do oscyloskopu. 

Tablica 1 

Pojemności kondensatorów multiwibratora astabilnego i odpowiadające 

im zakresy częstotliwości 

Kondensator Pojemność Zakres częstotliwości 

Co Co 22 nE r 10--30 Hz 

Czy G 8 nF 20-140 Hz 
Cz Cą 3 nE 120370 Hz 

Ch Cg 1 nF . 360--1980 Hz 
Cp Cz 400 pF 
Cyy, Cs 150 pF 
Gy Cy 51 pF 
Cg C; 20 pF s 

Zadaniem generatora wewnętrznego jest 

sprowadzenie napięcia siatki trzeciej 

lamp Li lub Ł2 w chwili przewodzenia 
do napięcia równego napięciu na kato- 

dach tych lamp, a w chwili zatkania — 

do napięcia ujemnego względem katod 

lamp Li 1 Ł2. W chwili zrównoważenia 

napięć siatki trzeciej z katodą lampy LL 

następuje przewodzenie w tej lampie i 

sygnał z wejścia 1 zostaje wzmocniony. 

W tej samej chwili lampa Ł2 jest zatka- 

Chcąc uzyskać właściwe i przejrzyste 

przebiegi na ekranie lampy oscylosko- 

powej należy stosować co najmniej 

10-krotnie większą częstotliwość przełą- | 

czania względem częstotliwości sygnału 

wejściowego (rys. 3). Stosując: natomiast 

bardzo dużą częstotliwość przełączania 

przy równoczesnym braku synchroniza- 

cji pomiędzy rozciągiem linearnym a 

częstotliwością muliwibratora, otrzyma- 

my dwa pełne przebiegi — jak na rys. 4. 
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Rys. 3. Przebiegi na oscyloskopie przy speł- 

nieniu warunku 10-krotnego stosunku częstotli: 

wości przełączania do częstotliwości badanej 

W przełączniku możliwa jest również 

zmianą ustawienia obrazów przebiegów 
względem siebie, Tę zmianę możemy 

uzyskać przez odpowiednie dobranie 

punktu pracy jednej z łamp względem 

drugiej. Sprowadzając potencjometry 

P, i P, do jednakowego ustawienia za- 
uważamy, że przebiegi będą mialy 

wspólną oś odciętych, natomiast przy 

ustawieniach skrajnych -= obrazy prze- 
biegów na lampie oseyloskopowej będą 

rozsunięte (rys. 5). 

Uruchomienie wykonanego i sprawdza- 

nego wstępnie układu przebiega następu- 

jąco. Przed doprowadzeniem badanych 

- 

—_ 

Rys. 2. Schemał ideowy przełącznika elektronicznego 

Rys. 4. Przebiegi na oscyloskopie przy bardzo 
dużej częstotliwości przełączania 

napięć należy włączyć napięcie żarzenia 

lamp (63 V), a następnie zasilić prze- 

łącznik napięciem 250 V. Po ustaleniu 
rzędu wartości napięć wejściowych usta- 

wiamy w odpowiednim położeniu pokrę- 

tło dzielnika napięciowego każdego z 

wejść (tablica 2), a następnie doregulo- 

wujemy napięcia wejściowe potencjome- 

trami P, i P, Z kolei ustawiamy odpo- 

wiednią częstotliwość  przełączającą i 

wprowadzamy podstawę oscyloskopu w 

stan synchronizacji z co najmniej jed- 

nym przebiegiem  mierzonym. Chcąc 

uzyskać synchronizację podstawy cząsu 

oscyloskopu z częstotliwością przełącza- 

Rys. 5. Zmiany położenia przebiegów na ekra- 
nie oscyloskopu 

łącą należy przestroić  multiwibrator 

przełącznika elektronicznego  potencjo- 

metrem P;. 

Korzystając z dokłańnego generatora 

zewnętrznego możemy szybko i stosun- 

kowo łatwo określić częstotliwość bada- 

nego przebiegu. Należy wtedy do jedne- 

go wejścia doprowadźić sygnał badany, 
a do drugiego — sygnał z generatora. 

Przy zsynchronizowaniu częstotliwości 

przebiegu uzyskiwanego z generatora i 

przebiegu badanego 2ż częstotliwością 

odchylania oscyloskopu możemy łatwo 

określić i odczytać na dobrze wyskalo- 
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wanym generatorze częstotliwość nIeŻiłś- 
nego przebiegu, porównując . obrazy 
przebiegów wywołanych tymi częstotli- 
„wościami. 

Tabiica 4 

"4yakrtości oporiików dzielnika napięciowego sygnału wejściowego i odpowiadające 
im zakresy napięć dopuszczalnych 

Chcąc uzyskać stałą synchrónizatję roz- 

wartość [KO] | ciągu linearńego oscyloskopu, mażemy Pozycja | Opornik Dopuszczalny zakres 

skorzystać z wyjścia synchronizacji prze- i napięć [V] 

łącznika. Wyjście synchronizacji może 

być również źródłem sygnału do bada- 1 P, Pz 10 1 

nią urządzeń elektroakustycznych. 2 R, Fy 100 10 

Modełowe urządzenie zbudowane przez 3 Rz, Ry 400 50 

autora artykułu działało dobrze, zgodnie ś R, Rz 500 100 

z założeniami. 5 Ry, Rę 500 150 
6 R, Ry 500 200 

WYKAZ ELEMENTOW w Rzy Rz 500 250 

Łam RY Reg — 1,2 kQ/1 W 
LM — 5 kQ/2 W 

Ry, — 5 k0/0,8 W 

Rag — 150/0,5 W 

LA, L2 — EFGO 
L3 — ECCH2 

Oporniki 

R,-+-R,; — według tablicy 2 
Ry Ry — 10 KQ/0,5 W 
Ryg Ryg — 1 MQ/0,5 W 
Rp Rq — 2 M9/0,26 W 
Ryg, Ry — 0.5 M0/0,25 Ww 

R, — 3,5 kQ/2 W 

Py P, — 1 kQ/0,5 W 
P; — 2X 1 MOf0,5 W 

mgr inż, ZDZISŁAW BIEŃKOWSKI-SP6LB 

Mierniki współczynnika fali stojącej 

Część It i ostatnia 

UKŁADY PRAKTYCZNE 

Dawniejsze rozwiązania konstrukcyjne reflektometrów moż- 
na znaleść w dostępnej literaturze [1] i [2]. Ich wadą jest 

duży nakład pracy potrzebny do wykonania części mecha- 
nicznej z zachowaniem pełnej symetrii,: oraz wynikające 

z tego stosowanie słabego sprzężenia sondy 2 nią w mier- 

niku, Układy te znajdują jeszcze zastosowanie w radiosta- 

cjach krótkofalowych dużej mocy (QRO). Przy mocach da 

100 W nowoczesne mierniki WFS są oparte na technice linli 

„paskowych, wykonywanych na obwodach drukowanych. 

Rozwiązanie takie umożliwia zbudowanie miernika WFS 
bądź na osobnej płytce, bądź naniesienie go na płytkę na- 

dajnika. 

4 oto opis czterech układów. 

6 Reflektometr WFSI4 — 500 MHz (rys. 8) 

Najważniejszym elementem miernika jest płytka epoksydowa 

dwustronnie kaszetowana (pokryta folią miedzianą) o gru- 

bości 1,5 mm 1 wymiarach 40x70 mm. Układ druku przed- 

stawia rys, 10. W całej płytce krytyczne są wymiary poda- 

ne na przekroju A-A. Dokładne ich dotrzymanie decyduje 

o powtarzalności pomiarów przy zmianie kierunku pracy. 

Szczególnie ważne jest dotrzymanie jednakowej wielkości na 

całej długości szczeliny 0,35 mm. Może być ona nieco więk- 

sza, nawet 0,5 mm, ale musi być dokładnie równoległa i po 

obu stronach jednakowa. Szczelinę tę można najłatwiej wy- 
konać nadcinając folię suchym, odpowiednio ustawionym 

grafionem, a następnie pogłębiając rysę żyletką. Zbędną fo- 

lię usuwamy ze szczelny podczas trawienia całej plytki. 

Długość pętli sprzęgających nie jest krytyczna, natomiast 

ważne jest, aby odległości przylutowania rezystorów i diod 

na obu pętlach były dokładnie takie same. Ponieważ płyt- 
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Potencjometry 

P, P;, — 10 k0Q/0,25 W 

P, —5 MQ/,5 W, montażowy 

Kondensatory, 

Cy+C,, — według tablicy 1 
Cypr Cyg — 1 nFV260 V 
Cyp Czy Czyj — 5 uF/260 V, elektrolit, 
Cy — 100 nF/250 V, Elektrolit, 
Czę Czę — 50 „P/250 V, elektrolit. 

LITERATURA 

A, Rode — „Mierniectwo elektryczne dla 
elektroników** 1060 r. 

ka jest podwójnie kaszetowana, nie wiercimy otworów do 

przylutowania dlod i rezystorów, lecz lutujemy je wprost 

do folii. 

Diody przed lutowaniem dokładnie dobieramy pod wzglę- 
dem charakterystyki, mierząc rezystancję w kierunku prze- 

wodzenia przy kilku napięciach źródła, np.: 1, 4 £ 10 V oraz 

co najmniej przy jednej wartości (np. 10 V) w kierunku 

zaporowym. Wynik notujemy. 

Dla umożliwienia pracy w pasmie 432 MHz diody powinny 
być przylutowane na wyprowadzeniach nie dłuższych niż 

5 mm. Jest to ryzykowne, lecz konieczne. Miejsce lutowa- 

nia. na płytce powinno być dobrze pocynowane, a końcówii 
diod pobielone i zagięte pod kątem prostym w odległości 
3 mm od obudowy. Lutować należy gorącą kolbą najle- 

piej pistoletową, zaczynając od strony płytki. Czas lutowania 

nie powinien przekraczać 1-4 sekund. 

Podczas lutowania dlodę przytrzymujemy wilgotnym palcem 

przy płytce. Po skończonym lutowaniu 1 ostygnięciu diody 
(około 5 minut) sprawdzamy, czy parametry diody nie uleg- 
ty zmianie. Jeżeli zmieniły się, należy diodę wylutować 
i próbować szczęścia z następną. Autorowi na 10 diod lu- 

towanych w ten sposób — tylko jedna zmieniła charakte- 

rystykę. Po wiutowaniu diod, w podobny sposób wiutowuje 
się rezystory. Jeśli nie można dobrać od razu właściwej 

wartości, włutowuje się dwa równolegle, Po wlutowaniu 
jeszcze raz sprawdzamy omomierzem, czy rezystancje są jed- 

nakowe | właściwe. Kondensator 1 nF powinien być przy- 

stosowany do pracy na UKF. Jeśli są wątpliwości, należy 

dodatkowo dolutować równolegle drugi kondensator typu 

UKF o pojemności 20-100 pF. 

w przypadku niedyspanowania płytką dwustronnie kasze- 
towaną, można stosować dwie płytki jednostronnie kryte 

folią, sklejając je wzajemnie klejem epoksydowym (np. Epi- 

dianem 5), tak aby folia jednej z płytek znalazła się w 

środku. 

Innym rozwiązaniem jest ciasne wiutowanie płytki do, bla- 

szanego pudełka wykonanego z btałej blachy. 

Spód płytki powinien ściśle przylegać do blachy, a krawę- 

dzie płytki powinny być przylutowane do ścian pudełka. 

Napięcia do woltomierza z punktów a i b (rys. 10) wypro- 

wadzamy cienkim przewodem ekranowanym. Przewody wy- 

chodzą przez dwa otwory na zewnątrz pudełka (rys. b). W 

miejscach X t Y lutujemy przewód współosiowy 70-15 ©, 

łącząc jego ekran z pudełkiem 1 płytką, a żyłę środkową 

z odpowiednimi punktami na płytce. Łączenia powinny być 

jak najkrótsze; dótyczy to szczególnie części przewodu bez 

izolacji. 
Wejście t wyjście miernika stanowią dwa gniazda BNC lub 
Eniazda współosiowe stosowane w telewizorach na IV lub 
V zakres. Miejsce łączenia przewodu współosiowego z gniaz- 

dami należy dla zmniejszenia „nieciągłości'' impedancji osło- 
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Rys. 9. Przykład konstrukcji miernika WF$ w wykonaniu amatorskim 
a — widok płyty czołowej, b - połączenia wewnętrzne, c — sposób 

umocowania gniazda wejściowego lub wyjściowego 

nić białą blachą. Można także gniazda BNC lub TV przy= 
lutować bezpośrednio do płytki, bądź na przedłużeniu osi 
druku lub też po drugiej stronie w pozycji prostopadłej do 

płytki, 

Jako miernik może być zastosowany  mikroamperomierz 

100 pA lub inny, mniej czuły. Korzystając z Eniazda włą- 

czonego w szereg można wykonać dokładniejsze pomiary 
przy małych mocach (0,1 W przy 144 MHz) włączając wol- 

tomierz UM5B lub Lavo $, jak to podano na rys. 1la. 

Gniazdo to może posłużyć także do włączenia słuchawki dla 

podsłuchu jakości modulacji A3, Regulowany rezystor. 250 kt) 

umożliwia ustawienie wychylenia mierniką w pozycji pomia- 

ru fali padającej na pełną liczbę działek (np. 100), co zna- 

komicie ułatwia przeliczenie WFS. Jeżeli pozycje tego re- 
zystora dodatkowo przeskalujemy, np. 1—0, to będziemy 

aw stanie porównywać moce przekazywane do obciążenia. 

Wykonany miernik można stosować do pomiarów na pas- 

mach amatorskich od 14 MHz do 432 MHz przy mocy wyj- 

ściowej do 20 W przy 8 <4. * 

© Reflektometr DC6HL (rys, 12) [3] 

Miernik ten różni się od poprzednio opisanego tylko rysun- 

kiem płytki. Płytka o wymiarach 4X70 mm powinna być 
dwustronnie kaszetowana. Górna strona ma folię tylko w 

miejscach czynnych. Elementy łączone z mąsą (rezystory | 

ZLZEZELGŚ 

2 

ZEW, 
Lina 

Rys. 10. Uklad druku płytki laminowanej 

kondensatory) mają końcówki przepuszczane przez specja!- 

nie wykonane cztery otwory © 1 mm na drugą stronę płyt- 

ki i tam lutowane, Tak jak poprzednio, należy stosować 
tu elementy sprawdzone, przystosowane do pracy na UKF 

i z jak najkrótszymi końcówkami. Zasilanie jest dokonywa- 

ne przewodem współosiowym lutowanym bezpośrednio do 

płytki. 

© Reflektometr DKŻVF [5] 

W odróżnieniu od poprzednich opisany tu  reflektometr 

(rys. 13) ma tylko jeden rezystor, który powinien mieć war- 

tość około połowy impedancji ini R = 25 do 350. Układ ten 

jest wykonany w dwóch wersjach A 1 B. Wersja A jest 

przeznaczona na pasmo 144 MHz i umożliwia uzyskanie przy 

fali padającej o mocy 30 mW prądu w pętli pomiarowej rzę- 

du 100 „A; wersja B daje ten sam prąd przy 100 mW na 

144 MHz, lecz może być stosowana także na 4382 MHz. Wer- 
sja A na pasmo 76 em nie nadaje się, gdyż długość pętli 
zbliżona jest do 0,25 4. 

Wszystkie elementy montuje się na jednej stronie płytki, 

dwustronnie laminowanej. Końcówki diod i rezystora przę- 

puszczamy przez otwory © 2 mm, dbając aby nie zwierały 
się one z folią stanowiącą masę układu. 

Gniazda BNC należy skrócić piłzą, aby można je było przy- 

lutować z jednej strony do laminatu stanowiącego masę, 

293 



z drugiej zaś bezpośrednio do ścieżki przewodzącej. Chcąc 

uniknąć tej nieco kłopotliwej przeróbki, możemy gniazda 

BNC umocować nieco z boku, przepuszczając przez otwory 
g 10 mm i umocowując nakrętką od strony druku. W tym 

przypadku nastąpi bezpośrednie połączenie powierzchni sta- 

nowiących masę po obu stronach płytki. Połączenie zacisku 

środkowego BNC ze ścieżką przewodzącą wykonujemy możli- 

wie najkrótszą tasiemką miedzianą o szerokości 2 do 3 mm. 

Całość zamykamy w blaszanym pudełku dla ochrony przed 

polem rozproszonym nadajnika i anteny. Wymiary pudełka 

powinny zapewnić odległość płytki od dna co najmniej o 

16 mm. 

Poszczególne wersje różnią się wymiarami jak poniżej: 

wersja a b c, Cz cz LĄ c c d e 

A . 80 90 24,5 26,4 (28,0 20,0 30,6 32,5 26 38 

B 57 78 18,8 15,38 0163 18,1 19,8 211 27 88 

Reflektometr w wersji A można stosować przy niedużych 

mocach także na pasmąch KF od 14 MHz wzwyż. 

a 

2504 z 

4imA 
b 

a 
0 20 380 40 80 6 70 60 380 10 

10 15 2 3 45 68m 20 

5 

Rys. 11. Uklad polączeń miernika 
a -— schemat elektryczny, b — charakter skali dla bezpośredniego 

odczytu WFS 

© Refiektometr WIICP [4] 

Reflektometr ten (rys. 14) jest przeznaczony głównie do po- 

miarów na pasmach KF 3,5 do 30 MHz do mocy 1 kW. Ry- 
sunek płytki jest bardzo prosty, a wymiary nie są Kry- 
tyczne. Warunkiem podstawowym jest jak i poprzednio peł- 

na symetria układu (geometryczna 1 elektryczna) oraz dobre 

ekranowanie od wpływu obcych pól. Reflektometr ten wypo- 

sażony jest w rezystory 68 Q i przystosowany do linii 50 ©. 

Dla iinii o Z, =7582 zgodnie ze wzorem (10) otrzymuje się 

R — 46 Q. 

WiICP zastosował popularne diody 1N34ą. Całość jest zam- 

knięta w blaszanym pudełku w kształcie litery U. Płytka 

powinna być odległa od dna pudełka © 7 mm. 

POMIARY REFLEKTOMETREM 

Jeżeli w reflektomctrach opisanych typów wyjście będzio. 

obciążone rezystancją Ry =2Z,, to odbicie nie wystąpi. Z 

fali padającej o napięciu Up część energii przenika do pętli 

sprzęgającej, indukując napięcie U, okreśione wzorem (11). 

Wielkość sprzężenia k = U : U, wynosi 10-3 do 10-2 i za- 
leży od konstrukcji reflektometru. 

Przy prostowaniu napięcia U„, na prostoliniowej części cha- 
rakterystyki prostownika, mierzony prąd I, jest proporcjo- 

nalny do U,. Przy napięciach U, poniżej 1 V, mierzony 
prąd 1„, szybciej maleje niż U- (rys. 8). 

Zgodnie ze wzorem (6) WFS obliczamy z zależności: 

max 
s= — a 

U, 

U, U + U Ug1 rh Uae lu + lae 

U —U, Ugqy — Va2 sh min p a Fdę aj” "de 

Jeżeli czułość układu nastawimy tak, aby «x © 1000 działek 
odpowiadało I;,, to mierząc Ig możemy dlą łatwego określe- 

nia WFS korzystać ze skali narysowanej w sposób, jak na 

rys. 11b. 

DOKŁADNOŚĆ POMIARÓW 

Po połączeniu reflektometru obciążonego Rg = Z, w sposób 
odwrotny, tj. zmieniając miejscami zasiłanie i obciążenie, w 

pętli sprzęgającej nie powinno indukować się napięcie 
(U FS 0. Edyż nie ma fal odbitej (U, = 0). W reflekto= 

metrzę rzeczywistym w wyniku asymetrii geometrycznej 

i elektrycznej pojawi się napięcie asymetrii Ugą > 0. 

Współczynnik asymetrii wynosi: 

ką = Ugg * Ug1 7 Ua" U (12) 

Rys. 12. Płytka laminowana reflektometru opracowanego przez DC6HŁ 
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Rys. 13. Układ reflektometru wedlug DK2VF 

05 
Rys. 14. Układ reflektometru według WIICP 

W amatorskich wykonaniach uzyskuje się k, > 1,3 (—0 dB). 
Dobre reflektometry mają k, rzędu 0,1, a nawet 0,01 (—20 1 

—4%0 dB). Przy pomiarze takim reflektometrem w linii, w 
której s>1, pojawia się fala odbita U, i do napięcia Ue 

dodaje się geometrycznie napięcie asymetrii U aż" Skrajne 

wartości wypadkowych napięć wynoszą: 

Ug max — Uaz F Uaą = Ugą t ką Ugą * Wagą (7 t Ka) 
2 min © Ua, © — Ka) (13) 

Uą max = Udr © Uuq = Taa t Fa Ugą = Ugy (1 F rk) 
1min © Vai — a) 

Napięcia U; mp 1 U min TOBĄ przybierać wartości ujemne — 

przesunięte w fazie o 1809. 

Konsekwencją asymetrii układu jest pomiar napięć U, i Dz 

różnych od U, 1 Ugz Oraz otrzymanie z pomiarów współ- 

czynnika r” różnego od rzeczywistego r. Wartość rzeczywista r 

zawiera się w przedziale r' yy, ĆF< Tmax PrZY CZYM: 

U max KE ka 

* max Bo = 

Ujmin  F—=FKka (13) 

Uzmin  7T—Ka 
Tmin 7 — 

Umax: 1% rk 

Wartości r' oraz k, możemy zmierzyć, znać natomiast chce- 
my przedział prawdopodobnych wartości Tmin <T< Tmax” 

które wynoszą: 

r +k, TREO, 

Tmax Tydn 7 Ę 
1—r'k, 1+ rk, 

(13) 
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Źnając wartości współczynnika odbicia r można wyznaczyć 

granice w jakich zawiera się rzeczywisty WFS: 

max L= Tmin 
Sasi i >> (18) 

1=r 1— Tmin 

Przykład. 

Reflektometr jest zasilany z generatora napięciem U, = 80V 
przy obciążeniu Rz=Z,=750. Odpowiada to mocy 

P=U! : R = 30* : 75 = 12 W, W pętli sprzęgającej zmierzono 
napięcie U4,=3V. Współczynnik sprzężenia k=3;30= 0,1 

(—20 dB). Po obróceniu reflektometru w tych samych warun- 

kach zmierzono: U; =(0,3V. Współczynnik asymetrii ka” 

== 0,8 : 8 = 0,1 (—20-dB). 
Po zastąpieniu rezystora Rg = 75 A anteną, zmierzono U, = 
=2,8V, U,=05V. Przybliżona wartość WFS wynosi: 

U, ŁU, 2,8 + 0,5 
g———-— (2168 

U, — 2,8 — 0,5 2 

Obliczamy zmierzony współczynnik odbicia: 

s'—1 1,43 — 1 
= = = 0,177 

s'+t 1,43 + 1 

Rzeczywisty współczynnik odbicia zawiera się w granicach: 

r+k 0,177 + 0,1 

| —————— m 0282 

1— 0,177 * 0,1 

a 

1—r'ką 

0,177 — 6,1 

+ rk 
= 0,075 

1 + 0,177 + 0,1 

W wyniku końcowym otrzymujemy rzeczywisty WFS, zawie- 

rający się w przedziale: 

1 + 0,282 

b .———— = ia La 
1 — 0,282 

1 + 0,075 
Spją  — =1,16 

1 — 0,075 

a więc 1,16 © s © 1,79. Bez uwzględnienia poprawek otrzyma- 

, liśmy WFS s' = 1,43. 
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JAN BUKOWSKI Tranzystor polowy Q1 z opornikiem 

Kompresor dynamiki 

z tranzystorami polowymi 

Kompresory dynamiki są stosowa- 

ne przy transmisji sygnałów ze 

względu na lepsze wykorzystanie 

mocy nadajnika, zwiększenie sto- 

sunku sygnału do szumu oraz eli- 

minowanie możliwości „zatkania się” 

lub nasycania elementów czynnych 

w torze elektrycznym. Najczęściej 

jako kompresory dynamiki stosuje 

się wzmacniacze z automatyczną 

regulacją wzmocnienia, których 

wzmocnienie ulega zmniejszeniu 

proporcjonalnie do wzrostu sygnału 

wejściowego. 

Miarą jakości kompresora dynamiki 

jest zawartość zniekształceń w sy- 
gnale wyjściowym (po kompresji). 

Zastosowanie tranzystorów —polo- 

wych, pracujących w charakterze li- 

fiowych oporników regulowanych 

napięciem stałym, stwarza możli- 

wość realizacji układu kompresora 

odznaczającego się małymi znie- 

kształceniami sygnału wyjściowego. 
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Opisany poniżej układ kompresora 

zawiera scalony wzmacniacz ope- 

racyjny typu 2N2709 firmy COSEM 

oraz dwa tranzystory polowe typu 

BF245. Schemat ideowy przedsta- 

wiono na rys. 1. 

Na rysunku 2 przedstawiono wy- 

kresy funkcji Uwy = fKUue) oraz 

h = f(Uwe), przy czym h oznacza 

współczynnik zawartości harmonicz- 

nych w sygnale wyjściowym. 

wejściowym Ry tworzy na wejściu 

wzmacniacza operacyjnego układ 

dzielnika napięcia o zmiennym 

współczynniku podziału, proporcjo- 

nalnym do wartości dodatniego na- 

pięcia stałego, występującego na 

wyjściu detektora na diodzie Dt. 

Wzmacniacz operacyjny w swojej 
pętli sprzężenia zwrotnego zawiera 

drugi tranzystor polowy Q2, który 

(Doc, na str. 301) 

Rys. 1. Schemat ideowy układu kompresora dynamiki 
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kg 180 

8 207 
9 226 

10 254 
u sma 
12 306 

1 * 13 
1 33 

3 - 16 
s 117 » 

2, 108, 

8 106 

8 220. 

10 243 

u 37a 

1 6 
1 8 

1 10 

1 11 
a %5 
M m 
2 w 

s 84 

3 6 

4 86 

4 "96 

„ 

4 104 
$ - 132 | 

5 105 

Tadeusz Berdys . ..  . i «.:. 
Praktyczne: umiocowanie przewodu we wtycźce 
bdnanowej — Tadeusz Berdys. . « . « : 

Prosty przyrząd do wykrywania zwarć w cew-. 

" kach indukcyjnych — Krzysżtot Siewierski 
Lokalizacja uszkodzeń w obwodach poziomego 

odchylania odbiorników TV — Wiktor Kuklt-” 
NÓWSKIU «ou a 0 4 atom sf. da 4 

Odbiornik stacji lokalnej do magńetofonu — 
mgr. Jarosław „Barszczewski . . . 

Kiektroniczny wyłącznik schodowy — 
B. Myśliński PULA 6 2% . 

Srebrzenie cewek powietrznych — zenon samar- 
* dakiewicz . 

Praktycznie przyłączenie głośnika w starszych 
typach odbiorników TV — Tadeusz Berdys' 

Amatorskie wykónywanie płytek z  obwodami 
drukowańymi — * Janusz Wiśniewski PES 

Praktyczne dzielniki — Ryszard Muszalski — 
SPICKF . 

Przyrząd dó badania współczynnika beta tranzy- 
storów — Norbert Czerski Ę 

Tani zasilacz do odbłorników przenośnych _ 
Tadetsz Truszkowaki , -.. « ż 

konywanin połączeń 
rwiński . ć 

„Adam 

Jeszcze o  ńńatorskim 
drukowanych — Tóżef : 

Stante 
sław Workiewicz — SPIGV 

Generator szumów-próbnik — Henryk Srebro Ą 

Z PRASY ZAGRANICZNEJ 

Tranzystorowy woltomierz prądu StajEgo — mgr 

inż. Janusz Dziułak . . da I wy 

'Tranzystorowyę przyrząd uniweśtalny — Ryszard' 

Choraś 4 
Nominalne wartości opotników r "kóndónsató- 

rów: mgr inż. Antoni Śkubis . . . 
Próbnik m.cz. 1 w.cz. — Juliusz Kabarowski . 
Wielozakresowy rmultiwibrator — nigr inż. Wła- 

dysław Sytniewski . .. i 
Stereofoniczny: wzmaczniacz lampowy — A. w. 

RADIOAMATORSTWO ' w LOK 

ypdutiadsti, Klub PGGOROI LOK w PA 

Jubileusz 15-1ecia Klubu Łączności w Otwocku = 

M Wi m oaz l ę Śd wy W i ad 

s 

ostylogra- A 

Nr. Btr. 

5 110 

5 112 

UJ 150 

a 139 

ao ei 

s 210 

8 222 

10 233 

10 235 
10 252 

1 363 

11 366 | 

12 297 
12 «303 

1 23 

„3% 
2 46 

2 st 

3 80 

3 MI okt, 

5 127, 

5 = 128 

5 156 

7 180 

a 208 

B [M okł. 

8 230 

9 231 

8 232 

9 FI okt. 

10 258 

11. 384 
„12 807 

1 2 

5 125 

6 * 156 
12 308. 

* 12 311 
12 312 

1 28 

2 nr okł. 



4 

ó, 

z Nr Btr. 
Z pómocą społeczną dla ludzt zasłużonych — 

M. Ww, 2 rr okł, 
Wyniki Ogólnopolskich zawodów Krótkofalarskich 

SP-K w okresie 1971-1972 — SPSKM 4 102 

Współpraca łącznościowców GST z Magdeburga 3 

1 LOK z Gdańska — SPSKM.. 4 103 
Przed Krejowym Zjazdem LOK — plk dypl. 

Witold Konwiński — SP5SKM 5 120 
Bogate w osiągnięcia 5-lecie, Klubu — SPSTS 5 122 

zobowiązanie Eiubu Łączności LOK w Piekarach 

Śląskich z okazji 30-lecia LWP — M. W. 7 I okł. 

Wyniki krajowych zawodów krótkofalarskich — 
SP5RM 7 IM okł. 

Krótkofalarstwo w szezecińskiej Lidze — | SPSKM 8 206 
Centralne Zawody Radlotelegrafistów LOK — 
SPSKM . . 9 230 

Wyniki krajowych zawodów krótkotalarskich — 

SP5KM |. . g 230 

W trosce o masowy rozwój amatorskiej "Fadiópeż 

lengacji — 'płk BĘ Witold Konwiński — 

SPSEM . . . - 11 382 
Przyjacielskie spotkanie -— SPKM ż 11 383 

Wyniki zawodów krótkofalarskich — SP5SKM . 12 YI okł, 

„PRZEGLĄD WYDAWNICTW . . . nry: 1-8, 10, 12 

CZY WIECIE, ŻE... . ,. . . . nry: 1, 4—8, 10, 11 

NOWE KSIĄŻKI WKŁ . £ z ś nry: 1,6, 7, 8, 10, 11 

WIRÓWAI . . . . . . . nry: 1-12 

NA OKŁADCE 

Nr 
Radłotelefon abonencki (opis na str. 1) — Fo, M, Paw- 

łowicz ; . . 4 . z Ą ś pr sl 1 

wystawa „Młodzież dla postępu” (opis na str. 30) — 

Fot, H. Jurko . 2 
w opanowaniu technologii montażu odbiornika myć 

„Rubin 707 P'* pomagają PARE? PZW — 
fot. M. Pawłowicz . 3 

Zajęcia praktyczne w klubie PZK przy DMT — * tot. 5 
Zb. Szpakowski . . . 4 

Brygada młodzieżowa przy produikcji sprzętu w Zakła- 

dach Radiowych im. M, Kasprzaka — fot. M. Paw- 
łowicz a 6 fm %w dg |. 5 

Shichawski szerokopasmowe SN 50 z muszlami wokół. 
usznymi — tot. WHZ „Foto-Serwice” . . 4 

Fragment budowanego masztu. radiowego w Konstanty» 
"nowie (642,5 m) — fot. M. Pawłowicz . ; r 

Nowe odbiorniki radiofoniczne produkcji krajowej topis 
na Str. 185) . . . . 8 

Praca operatora radiostacji polowej — — tot. J, Ziółkowski 8 
Sprawna łączność techniczna — to jedeq z nader waż- 

nych eleimentów obronności Kraju — fot. St. Syn- 
doman . „10 

Urządzenie do półautomatycznego kablowania m | got. 

M. Pawłowicz . . . u 
Odbiornik A „Yistotron 113” (NRD) — opis na 

str, 285 . . 4 m . . . 12 

KROTROFALOWIEC POŁSKI 

Wiadomości ZG PZK . . . . . . nry: 1, 2, 4, 7, 8, 9, 12 

Zawody 

Tablica DX (stan na 31.10.1973 r.) 2 - 4 

SP-DX Mafaton (stań na 31.12.1972 r.) 3 m 
MtabHca DX (stan na 28.2.1973 r.) - . 5 131 
Tv Mistrzostwa, Polski w oo R i Ama- 

„torskiej . w h 1%, 10 181, 257 
Interedntest—T1 . 7 181 
Nicolaus Copernicus SP px Contest 1903. 8 205 
Tablica DX (stan ha 7.7198 r.) . 9 227 
Wstępne wyniki' uzyskane przez stacje. polskie 

w zawodach „Polny Dzień UKF” 1973 . 10 269 
Mistrzostwa Europy w Radiopelengacji Amatorskiej 11 378 

Regulaminy 

Regulamin klasyfikacji sportowej SP 6 151 

Dyplomy 

„400 lat Majda w " Ołomuńcu” . w 4 100 

mSatu Mare 1000" % « 6 wś m 4% 100 

Nr Str, 
Wykaz stanu ilościowego dyplomów posiadanych * 

przez „polskich krótkofalowców (satan na 30.6. 
TEKS DNC: DEECCYN SEDNA 227 

Różne 

Kalendarz Międzynarodowych Zawodów Krótko- 
falarskich na rok 1973 A 25 

Strefy ITU 1 26 

Biuletyn PZK re yli 26 
Spotkanie w Domu Kultury Radzieckiej x; 2 «4 49 

Wyniki Współzawodnictwa Nasłuchowców 4 99 

W Domu Młodego Technika w Warszawie. . « 4 100 
VII Zjazd Krajowy Polskiego Związku Krótkofa- 

lowców . . e owe m wt B 128 
XIV Zjazd Polskiego Klubu UKP j 7 "181, 
Zadania PZK w dziedzinie wychowania młodzieży 

w świetle uchwały VII Plenum KC PZPR. 8 203 
Uchwała XIV Zjazdu Polskiego Klubu UKF a 204 - 
Oscar 6. . A 8 5 4% 0% 0 1229 
VI Zjazd SP DX. Klubu R u 18 808 
Uchwała VI Zjazdu Polskiego Klubu px Porslie- | 

go Związku PY Kl aR je m sg wy, PLA 310 

Na pasmach . . u o « « «w w MóWy dk 

Wiadomości TARU poGÓW ge w oemony w 1 184 

" UWAGA RADIOAMATORZY 
I KRÓTKOFALOWCYI 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności przypominają, 
że można jeszcze nabyć w księgarniach technicz- 
nych następujące książki: 

Cena: zł 

Bortoskak A. — TELEWIZJA KOLOROWA SYSTEMU SECAM 15.— 

Bialko M. — ELEMENTY SYNTEZY LINIOWYCH UKŁADÓW ; 

SCALONYCH. MIKROELEKTRONIKA 25.- 

Chojnacki W, — UKŁADY PÓŁPRZEWODNIKOWE W URZĄ- 
DZENIACH KRÓTKOFALARSKICH 50.— 

Cykln G. 5. —- WZMACNIACZE ELEKTRONICZNE 60.— 

Głuski T., Próchnicki M.-- MAGNETOFON ZK 1407 * 20.- 

Gluski T., Próchnicki M. — MAGNETOFON ZK 120, ZK 125, - 
ZK-140, ZK 145 30.— 

Gluski T., Próchnicki M. — MAGNETOFON TONETTE 20m 
Guziński A. - TECHNOLOGIA UKŁADÓW WARSTWO- 

WYCH. MIKROELEKTRONIKA 16.= 

Kamier 1., Kołużzowski A, — DETEKTORY, WZMACNIACZE 
WIZJI, LAMPY OBRAZOWE 13.- 

Kania /., Skulimowski W. — ODBIORNIKI TEŁEWIZJI KO- * 

LOROWEJ SYSTEMU SECAM 40.- 

Kotecki J. — REZYSTORY. KONSTRUKCJA, TECHNOLOGIA 4 
I ZASTOSOWANIE W TELEELEKTRYCE 38. 

Kurpiewska QG., Kurpiewski |. — PODSTAWY TELEWIZJI 

KOLOROWEJ. * 60, 

Łapiński M. - MIERNICTWO TELEELEKTRYCZNE, 1. IV. 
POMIARY ELEKTROMAGNETYCZNE w 70.— 

Masewicz T., Weńda $. — MATERIAŁOZNAWSTWO RA- 4 ę 

DIOTECHNICZNE 50.— 

Meluzin H., Bernath'J. — ELEKTROTECHNIKA z 30.— 

Mirski G. — MIERNICTWO ELEKTRONICZNE ; 65.-- 

Miszczak 5. — HISTORIA RADIOFONII | TELEWIZJI W 

POLSCE ża 93m 

Suchanek A. — PODSTAWY RADIOTECHNIKI I TELEWIZJI + BQ.— 

Świdarski A. — WZMACNIACZE: POŚREDNIEJ CZESTONH: Ę - 
WOŚCI. ODBIÓR TV 15.— 

*Witort A. - STEREOFONIA DLA WSZYSTKICH - 20— 

Do nabycia w księgarniach technicznych DOM KSIĄŻKI 

| - Zamówienia należy składać na kartkach pocztowych 

W przypadku trudności zamówienie należy kierować do Wydawnictw 
Komunikacji i Łączności, Dział Handlowy, ul. Kazimierzowska 52, / 
12-345 Warszawą. 
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PRZE WYDAWNICTW 

PODSTAWY RADIOTECHNIKI I TELE- 

WIZJI — Adam Suchanek. Wydawnictwa 

Komunikacji i Łączności, Warszawa 

1973. Wydanie I, makład 30000 egzem- 

piarzy, stron 452, cena 50 zł, 

Książka ta — wydana po raz pierwszy 

w T. 1970 w nakładzie 14800 egzemplła- 
rzy — rychło jak widać doczekała się 
wźnowienia i to w masowym, dwukrot- 
nią wyższym od poprzedniego nakładzie. 
Fakt ten świadczy chyba o wciąż jesz- 

cze dużej: chłonności naszego rynku 
czytelniczego, a jednocześnie o sukcesie 

jawianej pozycji. Jest ona przezna- 

ożbna dla radłoamatorów, uczestników 
kursów radiowych LOK, uczniów za- 
sadniczych i średnich szkół zawodowych 
o profilu radiowym i telewizyjnym. 
Na całość opracowania składa się dzie- 

sięć rozdziałów, poprzedzonych przed- 

mową, wstępem oraz wykazem zasad- 
niczych oznaczeń. Pięć pierwszych roz- 

działów poświęcił autor technice od- 

bioru radiowego (Ogólne pojęcia radio- 

fonii; Podstawowe elementy radiowe; 
obwady drgań; Podstawowe układy ra- 

diowe; Odbiorniki radiowe), pozostale 
zaś telewizji (Ogólne pojęcie techniki 

telewizyjnej; Kineskopy; Anteny tele- 

wizyjne; Podstawowe układy odbiorni- 

ków telewizyjnych; Odbiorniki telewi- 

zyjne). 

on w pełni adekwatny do treści opra- 

cowania, gdyż w odniesieniu do radło- 
fonii traktuje ono o technice odbioru, 
pomijająę urządzenia nadawcze, choćby 

tylko  radioamatorskie; tytuł zatem 
przyjęto „na wyrost”. Sama tematyka 
ujęta w wyżej podanych rozdziałach 
(szczególnie w pierwszych pięciu) zna- 

na jest już dość szeroko z licznych wy- 

danych publikacji. Nawarstwianie się 
powtórzeń, nie wnoszących w zasadzie 
nowych elementów poznawczych czy 
wałorów dydaktycznych obrasta litera- 

turę techniczną statyką, blokując miej- 

sce dla przepływu informacyjnego do- 

tyczącego najbardziej aktualnych no- 

wości z dziedziny permanentnie rozwi- 

jającej się radioelektroniki. 
w przedmowie czytamy m.in. „Szerokie 

1 różnorodne zastosowanie radia i tele- 
wizji oraz duża atrakcyjność programów 
radiowych 1 telewizyjnych wywołują 

wzrost zainteresowania społeczeństwa 

nie tylko użytkowaniem odbiorników. 
Rozwijają się żainteresowania zawodo- 

we techniką radiową i telewizyjną, od- 
czuwa się brak kwalifikowanych kadr 
do produkcji i obsługi sprzętu *elektro- 

nicznego, coraz więcej ludzi zajmuje się 
radioamatorstwem”. Wszystko to rzetel- 
na prawda! Ale dalej czytamy: „Z tymi 
zainteresowaniami wiąże się odczucie 
braku dostępnej dla wszystkich literatu- 

ry fachowej. Celem niniejszej książki 

tego braku”. I z tą właśnie wypowiedzią 

trudno jakoś się zgodzić, Dostępnej dla 

wszystkich lieratury fachowej z omawia- 
nej dziedziny wcale nam nie brak; ze- 
stąwienie wydanych już tytułów tego 
rodzaju publikacji zajęłoby sporo miej- 

sca. Spod niejednego pióra wyszły już 

przecież mniej lub: bardziej wyczerpu- 

jąco ujęte opisy zagadnień poruszonych 

przez autora w pierwszej zwłaszcza 

połowie jego książki, Czy więc warto 
było je powtarzać? I czy nie należało 

rączej drugiego wydania  unowocześnić 

<hoćby przez szersze potraktowanie ta- 

kich problemów, jak, stereofonia, ukła- 
dy scalone, półprzewodniki  (pełniejsza 

lista typów), miniaturyzacja, miernictwo 

podstawowe. To co na ten temat podano 

'w książce, budzi niedosyt, jest potrakto- 
wane zbyt marginalnie. 

Tych kilka uwag krytycznych nasuwa 

się recenzentowi w toku szukania od- 

powiedzi ną zadane sokie przez niego 

pytanie: czy sukces omawianej książki 

jest w pełni zasłużony autentyczną jej 

wartością, czy tylko przypadkowy, ko- 

niunkturalny, wynikający z popytu na 

określoną sferę publicystyki no i prze- 

słanek polityki wydawniczej. Pod inny= 

mi bowiem względami (opracowanie au- 

torskie i edytorskie) zasługuje książka na 

ocenę bardzo dobrą. Ocenę merytoryczną wypada zacząć od 
samego tytułu . książki, Nie wydaje się 

PRZEGLĄD TEŁEKOMUNIKAGYJNY 

Elektronika ©  Teletechnika © Radio © Telewizja 

Miesięcznik Stowarzyszenia Elektryków Polskich — zajmuje się ra- 
dioelektroniką i telekomunikacją, a mianowicie: sprzętem elek- 
tronicznym | teletechnicznym, systemami telekomunikacji I telein- 

formatyki, radiofonią I telewizją, techniką audiowizualną, elektro- 
niezną techniką pomlorową oraz elektronicznymi zespołami auto- 

matyki i informatyki. W miesięczniku tym znajdą Czytelnicy aktu- 

alne artykuły i cenne materiały informacyjne w tym zakresie. 

PRZEGLĄD TELEKOMUNIKACYJNY stanowi bogate źródło dła in- 
żynierów i techników pracujących w przemyśle elektronicznym lub 
przy eksploatacji urządzeń tele- | radloelektronicznych, jak rów- 

nież. dla fachowców z wielu innych branż — ze względu na szyb- 
ko rosnące przenikanie ałektroniki i Informatyki do różnych dzie- 

dzin nauki, techniki, produkcji i eksploatacji. 

Prenumerotę PRZEGLĄDU TELEKOMUNIKACYJNEGO, jak również 
sprzedaż pojedynczych zeszytów, archiwalnych i bleżących prowa- 
dzi Dział Prenumeraty WCT NOT ul. Mazowiecka 12, 00-048 War- 
szawa, konto PKO I QM Warszawa nr 1-9-121697, tel. 26-80-16, 

Cena prenumeraty: reczna — 144 zł, półroczna — 72 zł, kwartalna 
36 zł, zeszyt pojedynczy — 12 zł. 

Członkowie snt NOT, nauczyciele i studenci korzystają z pranume- 
raty ulgowej (rabat 33%). W tym celu na odwrocie blankietu 

PKO należy podać numer legitymucji. 
Adres redakcji: ul. Barbary 2, 00-686 Warszawa, tel. 28-71-70. 
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jest choćby podstawowe zaspokojenie "MW. 

TELE RADIO 
— aktualna informacja z zakresu elektronii 

Na świecie ukazuje sią ponad 500 tytułów czasopism, a rocznie 

publikuje się 400 książek i kilka tysięcy katalogów firmowych po- 
święconych elektronice, możemy więc mówić o zalewie informacji. 
Jak w tej sytuacji zapewnić sobie dopływ aktualnej informacji 

z interesującej nas dziedzinyt 

Aby wiedzieć co publikuje sią w kraju i na świecie należy za- 
pewnić sobie możliwość przeglądania Informacji Bieżącej TELE 

RADIO. Jest to publikacja specjalistyczna o charokterza abstrak- 
towym. Rocznie ukazuje sią około 40 zeszytów, każdy o objąto- 

ści 12 stron formatu A4. Poszczególny zeszyt zawiera opisy da- 
skryptorowe około 220 artykułów głównie z czasopism zagranicz- 
nych a także krajowych, książek, katalogów i innych dokumentów 

dotyczących najnowszych rozwiązań technicznych, omawiających 
prace naukowo-badawcze | kierunki rozwoju w dziedzinie elek- 

troniki. h 

Tym, którzy nie mają możliwości korzystania że źródeł obco- 

języcznych, można polecić lekturę publikacji pt. Przegląd, Zagra- 
niczny TELE RADIO. Publikacja ta, której rocznfa ukazuje się 

24 numery, ma objętość około 50 stron formatu A4. Zawieńa ona 
przekłady lub streszczeńia starannie wybranych artykułów z prasy 

zagranicznej dotyczących najnowszych rozwiązań konstrukcyjnych 
oraz technologicznych z dziedziny elektroniki. 

Obydwie publikacje powinny się znaleźć w każdej bibliotece 

technicznej zakładów zatrudniających elektroników. Zalnterasowa- 

nych informujemy, że omawidne publikacje są wydawane przez 

Przedsiębiorstwo  Techniczno-Handlowe UNITECH, ul. Ratuszo- 
wa 1, 03-450 Warszawa. 

Ze względu na to, że PTH UNITECH nie przyjmuje zamówień 

od osób prywatnych, należy je składać wyłącznie poprzez insty- 

„tucje macierzyste. 



również pracuje jako opornik regu- 

lowany, proporcjonalnie do wartoś- 

ci ujemnego napięcia stałego, wy- 

stępującego na wyjściu detektora na 

diodzie D2. W miarę zwiększania 

się napięcia na wejściu układu kom- 

piesora wzrastają proporcjonalnie 

napięcia stałe na wyjściach detekto- 

ców, Powoduje to, że jednocześnie 

małeje opór tranzystora polowego 

Qi i w tym samym stopniu wzras- 

ta «pór tranzystora polowego Q3, 

co w efskcie powoduje zwiększenie 

tłumienia sygnału przez dzielnik 

wejściowy olaz zmniejszenie wzmo- 

enienia wzmacniacza operacyjnego 

w takim stopniu, że napięcie sygna- 

łu wyjściowego utrzymywane jest 

w zasadzie na stałym poziomie. 

Układ kompresora odznacza się 

tym, że wyprowadzenia elektrod 

zwanych  „źródłami”  tranzystarów 

polowych Q1 i Q2 (oznaczonych li: 

terami S) są razem dołączone do 

dzielnika oporowego Ra i Ra przy- 

łączonego do napięcia zasilającego 

plus 15 V. W ten sposób obydwa 

tranzystory polowe mają tę samą 

wartość napięcia  polaryzującego 

elektrody bramek w odniesieniu da 

elektrod źródeł, Drogą eksperymen- 

talnego dobierania wartości napię- 

tia polaryzującego, poprzez zmianę 

opornika Ra w zakresie od 100-- 
--500 Q, w zależności od egzempla- 
rzy użytych tranzystorów polowych 

BF245 z grupy AB lub C, uzyskuje 

się minimalną zawartość zniekształ- 

ceń w sygnale wyjściowym, 

43 46 49 
dmc: 

18 21 24 27 3V bę 
u 1 

18 15 

Rys. 2. Charakterystyki napięcia wyjściowego I zowartości zniekształceń: 

Uy = KU): 

Czas odpowiedzi układu kompreso- 

ra na skok napięcia na wejściu, czy- 

li tzw. czas kompresji, zależy głów- 

nie od wartości użytych kondensa- 
torów Cs i Cs; przy zastosowaniu 

kondensatorów 0 wartości 1 uF 
zmierzony w przybliżeniu czas kom- 

presji wynosił około 3 ms. 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Oporniki (wszystkie MŁT 0,25W, 

50/) 

R, — 51 kQ 
Rą — 100-500 Q 
Rz — 3,6 kQ 
Rą Ry — 560 kQ 
Ry, Rę — 200 Q 
Re Rą — I MQ 
Ry — 1,5 kQ 

h = tu) 

Ru — 510 
Rys Rys — 100 0 

Kondensatory 

© — 0,22 F/250 V MKSE—011 
C» — 0,33 uF/250 V MKSE—011 
Cs — 100 uF/15 V 
Cy Cz, Ce — 1 „F/250 V MKSE—011 
Cr — 0,1 „F/250 V MKSE—011 
Cz — 680 pF KFp 
Cy — 6 pF KCP 
Cio — 0,1 nF/250 V MKIE—-011 

Tranzystory i diody 

Q1, Q2 —- BF245A 
Di, D2 — BAY55 

Inne 

Ukłąd scalony — SFC 2709A fir- 
my COSEM. 

ADAM B. MYŚLIŃSKI 

Teleioniczny wzmacniacz mikrofonowy 

Niniejszy opis dotyczy zastosowania 

mikrofonu dynamicznego wraz ze 

wzmacniaczem tranzystorowym w 

charakterze przetwornika  elektro- 

akustycznego w automatycznym 

aparacie telefonicznym CB, w 
miejsce stosowanej ogólnie wkładki 

węglowej typu CB-63, w celu po- 

lepszenia zrozumiałości prowadzo- 

nych rozmów. > 

Od razu jednak chcę zaznaczyć, 

że opracowane przeze mnie urzą- 
dzenie nie powinno być stosowane 

bez zgody właściwego Urzędu Tele- 

komunikacyjnego, bowiem w myśl 

przepisów regulujących zasady uży- 

wania i konserwacji urządzeń tele- 

fonicznych (art. 34 ust, 1 i 4 usta- 

wy ż dn. 31.1.1961 r. o łączności — 

Dz. U. nr 8 poz. 48, rozdz. 3 $ 25, 

1, 2): „Abonentowi nie wolno doko- 

nywać żadnych zmian w urządze- 

niach stacji telefonicznej stanowią- 

cych własność PPTT. Wszelkie 

zmiany w urządzeniach stacji tele- 

fonicznej stanowiących własność 

abonenta, a mających wpływ na 

techniczne warunki współpracy z 

publiczną centralą, abonent powi- 

nien uzgodnić z placówką teleko- 

munikacyjną”. 

* * * 

Podstawowym parametrem, jaki 

przyjąłem za punkt wyjścia, był 

prąd stały pobierany przez pracu- 

jącą wkładkę węglową CB-63. w 

tym celu wykonałem kilka pomia- 

rów i w zależności od egzemplarza 

wkładki, odległości aparatu od cen- 

trali, typu centrali (Crossbar, Stro- 

wger) prąd ten wynosił od ok. 15 mA 
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do około 50 mA. Należy tu za- 

znaczyć, że w zależności od typu 

centrali, prąd ten zmienia lub nie 

zmienia kierunku przed i po wy- 
braniu nurneru. Fakt ten wpłynął 

na zastosowanie specjalnej kons- 

trukcji wzmacniacza. Napięcie sta- 

łe na zaciskach wkładki wynosiło 

około 12--15 V. Aby zachować po- 

dobne warunki pracy aparatu tele- 

fonicznego ze wzmacniaczem, usta- 

liłem wartość prądu pobieranego 

przez wzmacniacz ze źródła o na- 
pięciu 13,5 V na 20 mA. 

Schemat ideowy urządzenia przed- 

stawiony jest na rys. 1. Jest to 

układ tranzystorowy z dwoma stop- 

niami wzmocnienia  sprzężonymi 

bezpośrednio. Oba tranzystory pra- 

cują w układzie ze wspólnym emi- 

terem. Opornikiem Re, którego war- 

tość należy odpowiednio dobrać, us- 

tala się właściwe punkty pracy dla 

obu tranzystorów, a przez to całko- 

wity prąd pobierany przez wzma- 

eniacz (około 20 mA). Opornik Ry 

pełni funkcję opornika obciążenia 

dla stopnia wstępnego i dzielnika 

napięcia bazy tranzystora T2 pra- 

cującego w stopniu końcowym. 

Diody D1--D4 w przedstawionym 

na rysunku układzie uniezależniają 

urządzenie od zmian polaryzacji 

napięcia zasilającego, jak również 

uwalniają od konieczności spraw- 

dzania polaryzacji podczas regula- 

cji i podłączania. 

Mikrofon dynamiczny o impedancji 

cewki  drgającej rzędu kilkuset 

omów jest przyłączony poprzez 

kondensator sprzęgający C;,. Kon- 

densator C; zwiera do „„masy” wyż- 

sze częstotliwości: zarówno akus- 

tyczne — pasmo „telefoniczne” za- 

wiera się w granicach 300--3400 Hz, 

jak i radiowe (zastosowanie tranzy- 

storów o wyższej częstotliwości gra- 

nicznej i dużym współczynniku 

wzmocnienia. może spowodować od- 

biór silniejszych stacji radiowych, 

co byłoby zjawiskiem  niedopusz- 

czalnym). 

Schemat połączeń i wymiary wzma- 

cniacza zmontowanego na płytce 

drukowanej podane są na rys. 2. 

Rysunek 3 przedstawia rozmiesz- 

czenie podzespołów na płytce. 

Najlepsze wyniki uzyskałem stosu- 

jąc tranzystory typu BC214 (p-n-p) 

i BC182 (n-p-n). Zastosowanie tran- 

zystorów produkcji krajowej typu 

TG3A i BC527 dało wyniki prak- 

tyeznie niewiele gorsze. 

Do omawianego zestawu zastoso- 

wałem mikrofon dynamiczny typu 

AMD 108, produkcji TESLA, do- 

stępny w sklepach ZURiT w cenie 
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza 

80 
Rys. 2. Schemat. połączeń drukowanych 

PC 3 OLE LD 
Rys. 3. Schemat rozmieszczenia elementów na płytce 

180 zł, Wymontowany z fabrycznej 

obudowy, umieściłem w miejsce 
wkładki węglowej, dokonując od- 

powiednich  przełączeń  doprowa- 

dzeń. Aby zapobiec przesuwaniu się 

mikrofonu, umocowałem go za po- 

mocą pierścienia gumowego. Dla 

zapewnienia poprawnej pracy pod 

względem akustycznym, w tylnej 

ściance mikrotelefonu wywierciłem 

siedem otworów © 1 mm. Płytkę 

wzmacniacza umieściłem -—— ze 

względu na układ połączeń — wew- 

nątrz uchwytu mikrotelefonu. 

Wzmacniacz został wypróbowany 

przeze mnie najpierw w aparacie 

CB nie przyłączonym do centrali, a 

zasilanym z baterii o napięciu 50 V, 

następnie w sieci wewnętrznej. Tak 

zmodyfikowany aparat nie powodo- 

wał zakłóceń w pracy centrali (pra- 

widłowe wybieranie numerów). Po 

stronie odbiorcy uzyskałem nato- 

miast większą głośność oraż znącz- 

ne polepszenie zrozumiałości mo-. 

wy, czyli zmniejszenie zniekształ- 

ceń. Ocena ta dokonana niestety tyl- 

ko: w sposób subiektywny (brak w 

warunkach amatorskich odpowied- 

nich złożonych przyrządów pomia- 

rowych) nie daje dokładnego sta- 

nu rzeczy. 

Zasadniczym mankamentem  urzą- 

dzenia jest oprócz niemożliwości 

masowego zastosowania — jego wy- 

soka cena. 

Zastosowanie urządzenia jest szcze- 

gólnie przydatne u abonentów po- 

siadających aparaty przyłączone do 

centrali za pośrednictwem długich 

torów przewodowych, powodujących 

słabą słyszalność głosu rozmówców 

oraz u abonentów z wadami mowy. 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Tranzystory i diody 

T1 — BC214, TG3ZA 

T2 — BC182, BC52% 

D1—D4 — DOG53--DOG58 lub po- 

dobne 

Oporniki 

Ry — 2,2 kQ 
Ez — 56 kQ (dobrać) 

R; — 1,8 kt 
Ry — 13 kQ 

Kondensatory 

GC; — 5 nF/6 V 
C> — 22 nF (ceramiczny) 

Cz — 50 „F/6 V. 



mgr inż. LESŁAW A. SIENIAWSKI ZAMEK CYFROWY 

'Technika układów przełączających wkraczą do wszystkich 

procesów związanych z automatycznym podejniowaniem de- 

cyzji Przykładem prostego urządzenia decyzyjnego jest opi- 

sany tu elektryczny zamek cytrowy. Przewodnią ideą pro- 

jektu było uzyskanie dużej prostoty obsługi, niezawodności, 

zapewnienie użytkownikowi możliwości indywidualnego za- 

programowania szyfru, jak również odpowiednie zabezpie- 

czenie przed niepowołanymi manipulacjami. 

OGÓLNA ZASADA DZIAŁANIA 

Niech Ry, dla 1=1, 2,..,.n, oznaczają kolejne cytiry szyfru; 

n — jest długością szyfru. Niech $, będą kolejnymi cyframi 

wprowadzonymi przez otwierającego i = 1, 2....m. Funkcjo- 

nowanie zamka jest oczywiste: 

1. „Otwarcie” zamka następuje tylko i wyłącznie w przy- 
padku, gdy m —n Oraz Ry = B, dla i=1, 2,51. 

+. W sytuacji przeciwnej, tj. Edy na którejkolwiek pozycji 

wprowadzono błędną cyfrę $, z: Ry, zamek jest zablokowany 

i włączone zostaje urządzenie alarmowe. 

8. Istnieje możliwość wyłączenia działającego urządzenia Blar- 
mowego, lecz tylkb przez osoby wtajemniczone. 

Niektóre zamki cyfrowe mogą nie mieć systemu alarmowego. 

UKŁAD ELEKTRYCZNY 

W układzie zamka cyfrowego możemy wyróżnić następujące 

zespoły funkcjonalne: manipulator, dekoder, układ sterujący 

i zasilanie (rys. 1). 

Dekoder 

własnościami podstawowymi są! 

© prawdopodobieństwo „otwarcia” przez osobę niepowołaną, 

8 prawdopodobieństwo spowodowania alarmu przy pomyłce, 

© odporność mechaniczna na ingerencję z zewnątrz, 

% prostota obsługi, 
8 niezawodność. 
Przy opracowywaniu zamka przyjęto następujące założenia 

konstrukcyjne; i 
— wyłącznie technika przekaźnikowa, 

— manipulator stanowi zespół 10 klawiszy niestabilnych, 
— zapewnienie możliwości zmiany szyfru. 
wymienione założenia spełnia układ z rys. 2 (zaprogramo- 
wano szyfr R, = 5, Rą=8, Rz= 8, Ry =3). 

DZIAŁANIE ZAMKA 

Uruchomienie poprawne. Naciśnięciom klawiszy 5, 5, 8, 8, 

odpowiada kolejne załączanie przekaźników P, P, P,„ P, 

wyposażonych w obwody samopodtrzymania. Kaskąda sty- 

ków pi, p2, p3, p4 uruchamia przekaźnik główny PG, „za- 

pala" się lampka kontrolna oznaczająca zaakceptowanie 

wprowadzonych cyfr i gotowość odbłokowania zamka. Rów- 

nocześnie zostaje odłączone zasilanie szyny alarmowej A. 

Dokonując następnie zwarcia zewnętrznych styków ST (np. 

„stacyjka”), włączamy napięcie zasilające urządzenie wyko- 

nawcze. Zadziała przy tym przekaźnik pomocniczy R, który 
rozłącza obwody samopodtrzymania przekaźników P, P,, P 
P,, czyli kasuje stan dekodera. Jeśli teraz styki ST zostaną 

rozwarte — przekaźniki RG i R powrócą do stanu spoczynku. 

Układ 
sterujący 

Zasilacz 

Rys. 1. Schemat blokowy zamka cyfrowego 

Manipulator służy do wprowadzania kolejnych cyfr szyfru; 

może być wykonany, np. jako zespół przełączników, przy= 

cisków, tarcz szyfrowych itp. 
Dokoder jest zasadniczym układem decyzyjnym. odróżnia 

właściwe i niewłaściwe kombinacje cyfr podane za pośred- 

nietwem manipulatora. ; 

Układ sterujący — stosownie do informacji otrzymanej z 

dekodera — włącza urządzenie wykonawcze lub alarmowe 

oraz spełnia pewne funkcje wewnętrzne. Urządzenie wyko- 
nawcze mogą stanowić, np. elektromagnes blokujący rygiel 

zamka mechanicznego, obwody zasiłania urządzenia chro- 

nionego zamkiem (układ zapłonowy samochodu), itp. Urządze- 

niem alarmowym może być np. syrena, Źródło światła puisu- 

iącego itp. 

Podany podział jest umowny. W niektórych układach pew- 
ne funkcje, np. manipulatora i dekodera, mogą być zinte- 
growanc. 

WŁASCIWOŚCI I ZAŁOŻENIA KONSTRUKCYJNE 

Stosownie do rodzaju użytych elementów przełączających 

(przekaźniki, wybieraki telefoniczne, tranzystory) i sposobu 

leh połączenia układowego mogą być konstruowane zamki 

o różnych własnościach. 

Dla ponownego „otwarcia* zamka, opisaną procedurę nale- 

żałoby powtórzyć. 

Uruchomienie błędne. W przypadku naciśnięcia niewłaściwe- 
go klawisza (połączonego z szyną alarmową A) zadziała 

przekaźnik alarmowy PA wyposażony w obwód samopad- 

trzymania, włączając odpowiednie urządzenie alarmowe: Po- 

dabna jest reakcja na zwarcie styków ST bez uprzedniego 

wprowądzenia właściwego szyfru. Likwidacja alarmu wyma- 

ga przerwania obwodu samopodtrzymania, co następuje pa 

zadziałaniu przekaźników RG i R, a więc po naciśnięciu kla- 

wiszy 5, 3, 9, 3 — analogicznie jak przy „otwieraniu” zamka. 

Wystarczy potem na moment zewrzeć styki ST, by układ 

powrócił do stanu początkowego. 

Dekoder wykrywa nie tylko błędne lub przestawione cyfry, 
lecz również kombinacje cyfr dłuższe niż szyfr zaprogramo- 

wany. Zapobiega to „otwieraniu zamka drogą prób. 

<ląwisze są niestabilne 1 mają po 3 styki. Napięcie włącza- 

cąe przekaźniki doprowadza się że źródła zasilania za po- 

średnietwem kondensatorów C. Ponieważ pojemność konden- 
satora C nieznacznie przekracza pojemność niezbędną do 

włączenia jednego przekaźnika spośród P, P, P, P, to! 
wyeliminowano ryzyko spowodowania alarmu przy zbyt dłu- 

gim weiskaniu klawisza. Każde następrie naciśnięcie klawisza 

jest traktowane jako nowa cyfra. 
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Układ powyższy można scharakteryzować następująco. 

M Układ w pełni realizuje zasady wymienione na wstępie, 
jak również przyjęte założenia konstrukcyjne. 
M Prawdopodobieństwo „otwarcia” przez osobę niepowoła- 

ną wynosi 1077, gdzie: n — długość szyfru. Na rysunku 2 
przyjęto n=4. 

BE Prawdopodobieństwo wywołania alarmu przy pomyłee wy- 
nosi 1. 

MR Obsługa jest nieskomplikowana. 
m Niezawodność i odporność na ingerencję zewnętrzną za- 
leżą od konstrukcji i jakości użytych elementów. 

4. W kratkę z numerem 1 wpisujemy jedynką. 

3. Jeśli wśród cyfr szyfru są jeszcze inne cyfry równe Ry 
to w odpowiednie kratki wpisujemy jedynki, 

4. Posuwając się od prawej do lewej, sprawdzamy zawar- 
tość kratek, 
5. Pierwszą napotkaną jedynkę pozostawiamy bez 

następne przekreślamy. W puste kratki, 
pierwszej jedynce, wpisujemy zera. 

5. Uzyskane wartości dyktują połączenie I-tej szyny pozio- 

mej z odpowiednią szyną pionową: zero w kratce o nume- 

rze 1 — odpowiada połączeniu z szyną pionową Pe nato- 
miast jedynka — z szyną py. 

zmlan, 

napotkane pa 

Układ słarający 

sg 2 R 
I Es H 5 —%73 — 

Do urządzenia ke 

———m, wykonawczego 
ŚT ry p. / R 

r 
1 ZZ 

" 8 

= iz t = 

pr |Pe |P2_ |Ps jas  |P4 |24 | TG, R | 

Pr 

| pm 
o 12 Pa N , 

He 
|. Ut” E sreeśbk. P3 J 

J By, P4 

—. 
1Y” a Bą Pą gu 

. 4. bę + >8 
Pr Pa PR B4 ł a Ę 

| SS 
Bb: „ak 35 

Szyna DA me Z I _ L alarmowa. af Pa A 
Manipulator. > „ „„Bekoder 

SZ Pole programowania Pole programowania 
szytru ałarmu 

Rys. 2, Uklad połączeń zamka cyfrowego 

PROGRAMOWANIE ZAMKA 

Programowanie szyfru otwierającego. Dla zaprogramowania 

szyfru otwierającego zamek, należy połączyć dolne styki 

klawiszy odpowiadających kolejnym cytrom Ry, Rz Rz, Ry 

dowolnie ustalonego szytru z kolejnymi szynami I, IE, III, 
IV. Styki nie wykorzystanych klawiszy łączymy z szyną 

alarmową A. 

Programowanie alarmu. Należy odpowiednio połączyć dlo- 

dami szyny poziome i pionowe pola programowania alarmu. 

Nizej podana sposób wyznaczania połączeń dla dowolnego 

ustalonego szytru. 

Dla każdej szyny poziomej 1, odpowiadającej 1-tej cyfrze 
szyfru, I = 1,2,..n, postępujemy następująco. 

1. Rysujemy obok siebie n kratek i oznaczamy je cyframi 

ód 1 do n. Każda kratka odpowiada kolejnej cyfrze szyfru 
(rys. 8). 

Szyna połączeń 1 2 3 4 

Rys. 3. Szynu połączeń 
n-2 mf nan 
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Przykład: Wyznaczymy połączenie dla szyfru 5, 3, 8, 8. 

l=1 (szyna pozioma I — pierwsza cyfra) rys. 4a 

W szyirze jest tylko jedna cyfra równa R, = 5, mamy więc 

układ: 

a 

Ka Eje=2P IB 
Slater 1 ć ó 4 1 £ 8 4 

Rys. 4a 

stąd — szynę poziomą I łączymy z szyną pionową Dy: 

1-2 (szyna pozioma II — druga cyfra) rys. 4b 

Istnieją dwie identyczne cyfry R;=R,=3. Stąd mamy: 

b 

—([FI 
Dla 1-2 1 2 2 4 

Rys. 4b 

a więc szynę poziomą II łączymy z szyną pionową PD Bar P+ 



6 

1=3 (szyna pozioma III — trzecia cytraj rys. dc 

W szyfrze nie ma innej dziewiątki, więc: 

LH] >>(5J5)82 
2 3 4 TWO WO A Mlasż 1 

Rys. ic 

Szynę poziomą III łączymy z szynami pionowymi Bp Dy Prz. 

1=4 (szyna pozioma IV — czwarta cyfra). 

Poniewąż R,=Ry, szyny HI i IV są zwarte, zatem niez- 
będne połączenia zostały już zrealizowane w punkcie 1 = 2. 

Szyny pionowe łączymy z poziomymi za pośrednictwem 

diod, z wyjątkiem przypadku, gdy dana szyna pionowa łą 
czy się z jedną tylko szyną poziomą. 

UPROSZCZENIA 

Układ z rys. 2 można nieco uprościć, ograniczając się do 

szyfrów bez powtarzających sią cyfr. Pozwala to zrezygno- 

wać z pola programowania alarmu, a niezbędne połączenia 

wykonać na stałe, Odpowiedni iragment układu przedstawio- 

no na tys. 5. 

Pro Po Bs pa m Pm lm b 

I - MA 

R iż 

iu 

w 

AL, 
Rys. 5. Inna wersja pola programowania ałarmu 

Jeszcze większe uproszczenie uzyskamy, rezygnując z reago- 
wania dekodera na zmianę kolejności cyfr. Uproszczony 

tragment rysunku 2 przedstawiono na rys. 6, Ta modyti- 
kacja okupiona została jednak pogorszeniem własności. Ist= 

nieje niezerowe prawdopodobieństwo „otwarcla” zamka dro- 
5Bą prób, bowiem nie każda błędna cyfra spowoduje alarm. 

Cyframi, które układ traktuje jako niebyłe, są wszystkie 

cyfry należące do szyfru, wprowadzone w niewłaściwej ko- 

lejności. 

Przykład. Nasz zamek ma szyfr 5, 3, 9, 3. Układ deko- 

dera został uproszczony zgodnie z rys. 2c. Jako pierwszą 

wprowadziliśmy, np. cyfrę 3. Jest więc cyfra błędna, lecz 

należy do szyfru. Jej klawisz nie jest więc połączony z szy- 

ną alarmową A. Welśnięcie klawiszą 3 nie spowoduje alar- 

mu, mię spowoduje też włączenia przekaźnika P, ani P, 

bowiem nie mają one jeszcze połączenia z masą. Układ po- 

traktował ten fakt jako niebyły. Aby zmniejszyć możliwości 
prób, należy wybrać szyfr o możiiwie najmniejszej liczbie 

różnych cyfr. Optymałny jest tu szyfr o dwóch różnych, 

stojących na przemian cyfrach. 

W niniejszych rozważaniach pominięto całkowicie kwestie 

czysto konstrukcyjne, jak dobór elementów składowych, na- 

pięć zasilających, itp. Wydaje się, że mogą one być samo- 

dzielnie rozwiązane przez średnio zaawansowanego radioama- 

tora, Stosownie do posiadanych. możliwości materiałowych. 

Ograniczymy .się więc do kilku uwag. 

1. Układ powinien być zlokalizowany w miejscu trudno do- 

stępnym i wyposażonym w obudowę o odpowiedniej odpor- 

ności mechanicznej. 

Klawisze 

Maniputałor: Pole progr, szytru 

Rys. 6. Zmodyłikowany fragment z rys. 2 

2. Przekaźniki P,, Pą, P,, P, powinny mieć identyczne pa- 

rametry. 

3. Zamek przedstawiony na rysunkach 2b,c dostosowano do 

szyfru czterocyfrowego (n = 4), taka długość wydawała się 

optymalna; jej zwiększenie — aczkolwiek możliwe — nie 

wydaje się celowe. 

4. Kondensator CG zwiększa opóźnienie przekaźnika R 

co zapobiega „odbiciu* w momencie załączania przekaźnika 

R. Nie jest on konieczny, Edy Pą ma odpowiednio dużą 

bezwładność mechaniczną. Pojemność C„ ustala się doś- 

wiadczalnie. 

5. Pojemności © powinny być takie, aby ładunek elek- 

tryczny zgromadzony na okładkach pojedynczego kondensa- 

tora wystarczył do włączenia jednego z przekaźników” P,, 

P, P, lub P, albo P„, lecz aby nie wystarczył do równo- 

czesnego włączania jednego z przekaźników P,, By, Pz, P4 

oraz przekaźnika P4. Warunki pracy można dobrać przez 

przyłączenie równolegle do Pp, opornika regulowanego (nie 

uwidoczniony na schemacie). Pojemności C również dobie- 

ramy doświadczalnie, 

UWAGA CZYTELNICY! 

© Na listy w sprawach handlowych (zakup części i podzespołów 

radiowo-telewizyjnych), reklamacji czy pośrednictwa w zaprenumero- 

waniu naszego pisma — nie odpowiadamy. Nie realizujemy zamówień 

na wysyłką zaleglych numerów, jak również wszelkich schematów. 

© Porady techniczne (listowne) udzielane sq w terminie jednego 

miesiąca, licząc od daty otrzymania listu, przy czym nie realirujamy 

zamówień na opracowywanie układów dla Indywidualnych czytelników. 

Przy nadsyłaniu korespondencji prosimy o dokładne i czytelne po- 

dawanie swoich adresów (z uwzglądnieniem obowiązującego kodu). 

© O informacje w sprawie nabywania części tele-radiotechnicznych 

należy zwracać się do Biura Zbytu Sprzętu Tele-Radiotechnicznego 

UNIZET, ul. Nowogrodzka 50, 00-695 Warszawa, tel. 29-75-52 lub do 

Centrali ZURIT, ui. Świętokrzyska 3, 00-360 Warszawa. 

e Sprzedaż wysyłkową za zaliczeniem pocztowym części i podzaśspo- 

łów radiowo-telewizyjnych prowadzą następujące sklepy ZURIT: 

40-035 Katowice, ul. Plebiscytowa 3a; 75-013 Koszal ui. Lampego 21 

70-202 Szczecin, ul. Wielka 23; 02-507 Warszawa, ul. Komarowo 88 

(sprzedoż wysyłkowa części do sprzętu zagranicznego). 
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Gie LSgojwZyj 4 ĄCYCH 

Przedwzmacniacz m. 

w wielu przypadkach zbyt mała czułość 
urządzeń elektroakustycznych uniemożli- 
wia bezpośrednie przyłączenie do nich 

Źródeł sygnału. Konieczne jest wówczas 

stosowanie przedwzmacniaczy m.cz. 

Wejście przeważającej większości wzmac- 

niaczy mocy jest przystosowane do ste- 

rowanią sygnałem o napięciu znamiono- 

wym 50-500 mV. Wobec tero przed- 

wzmacniacz przydatny do sterowania 

różnych wzmacniaczy mocy powinien 

wytwarzać na wyjściu nie zniekształco- 

ny przebieg o napięciu ok. 1 V, przy 

czym powinno być możliwe przyłączenie 

obciążenia o oporze rzędu 5000 ©, a le- 
piej — jeszcze mniejszym. 

Liczba 1 własności wejść przedwzmac- 

niacza zależą od Źródeł sygnału, z któ- 
rymi przedwzmacniacz ma współpraco- 

wać, 

Oto parametry wejść dla kilku typowych 

śródeł sygnałów: 

— adapter piezoelektryczny — 
opór 0,6-2,0 MQ 

— adapter magnetoelektryczny — 5 mV, 

opór 30--50 k © z 

— gitara elektryczna —- 10-50 mV, opór 

30--50 ka 

— magnetofon — 50 mV, opór 50 kQ 
— mikrofon dynamiczny — 0,5 mV, opór 

dopasowany do mikrofonu, najczęściej 
mały. . 

Wzmocnienie napięciowe przedwzmacnia- 

czą można wyznaczyć ze stosunku po- 
trzebnego napięcia wyjściowego do na- 

pięcią wejściowego. W odniesieniu do 
wymienionych wyżej wejść wzmocnienie 
wynosi od 4 do 2000, 

0,25 V, 

Dla domowych zestawów  elektroaku- 
stycznych przestrzegana Njest zasada, że 

opór wejściowy powinien być znacznie 
większy od oporu wewnętrznego źródła 
sygnału. Z tej właśnie zasady wynikają 

określone opory wejść przystosowanych 

do przyłączenia rozmaitych źródeł sygna- 
łu. Ponieważ zwykły stopień wzmacnia- 

cza trazystorowego ma opór równy 
1000--10000 ©, przeto w stopniach. wej- 

ściowych przedwzmacniaczy stosuje się 

układy zapewniające zwiększenie oporu 

wejściowego do potrzebnej wartości. 

Zwracamy uwagę na wyjątkowo duży 

opór konieczny dlą prawidłowej współ- 

pracy przedwzmacniacza z adapterem 

pieżoelektrycznym. Uzyskanie takiego 
oporu przy zastosowaniu tanich, śred- 

niej jakości tranzystorów germanowych, 

nastręcza trudność. A jak się z nią upo- 

rać? 

Szczególnie początkującym radioamato- 

rąm zaleca się dobrze przemyśleć za- 

gadnienia związane z oporem wyjść i 

wejść łączonych urządzeń. Pomyłki w 

ocenie zjawisk, które mogą wówczas wy- , 

stąpić, są bardzo częste, 

Na rys. 1 przedstawiono dwustopniowy 

układ wzmacniający, który można za- 

stosować w budowanych przedwzmacnia- 

czach. Test nn dość złożony, ale zapew- 
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nia szerokie możliwości wykorzystania 

różnych tranzystorów i uzyskania róż- 
nych wartości wzmocnienia. 
Droga przebiegów zmiennych jest prosta: 

od wejścią do bazy tranzystora Te, po 

wzmocnieniu — od kolektora T2 do ba- 
zy T3 i z jego kolektora do wyjścia. 

Oba tranzystory są sprzężone ze sobą 
galwanicznie i objęte pętlą ujemnego 

sprzężenia zwrotnego dla prądu stałego, 

która biegnie od emitera T3 do bazy T2 
układ oporników: R, R, 1 Ry). Po- 
lepsza to znacznie własności elektryczne 
oraz stabilność pracy wzmacniacza przy 
zmianach temperatury, ale wymaga pew- 

nej uwagi przy uruchamianiu. 

20— 

względu na małe szumy wymagane od 

Pierwszych stopmi przedwzmacniaczy. W 

przedstawionym układzie założyliśmy dla 

T2 prąd Kkolektorowy około 0,5 mA, a 

dla stopnia następnego (T3) — 1,2 mA. 

Wzmocnienie układu zależy w znacznym 
stopniu od jakości zastosowanych tran- 

zystorów i ich współczynnika wzmocnie- 

nia prądowego B oraz wartości oporu 

przyłączonego do wyjścia. Lepszy tran- 

zystor należy stosować w stopniu pierw- 

sżym, przy czym jest pożądane, aby był 

to tranzystor typu małoszumnego. 

Wzmocnienie napięciowe może wynosió 

20--200, a nawet więcej. W tym miejscu 

zwrócimy uwagę na oporniki R,iR 

Opornik R,, zmniejsza  bocznikujące 
działanie kondensatora C4 względem 

opornika R, włączonego w obwód emi- 

tera Ta. Jeżeli więc będziemy zwiększali 

wartość tego opornika, to tym samym 
będziemy wprowadzali ujemne sprzęże- 

nie zwrotne prądowe w stopniu drugim 

układu — wzmocnienie będzie malało 

przy dalszym polepszeniu parametrów 

układu. Rola opornika dodatkowego Ry 

17: 

0- 
Pią tkQ 
z e) 

-W=tfV  "leefóh 

Rys. 1. Schemat układu wzmacniającego 

Ujemne sprzężenie zwrotne działa w 
przybliżeniu następująco: 

'— jeżeł wzrost temperatury otoczenia 
spowoduje pewien przyrost natężenia 

prądu płynącego przez T3, to napięcie 

w miejscu X zmieni się (wartość zmieni 

się na bardziej ujemną wobec większego 

spadku napięcia na oporniku Ry: 

-- zmiana napięcia w miejscu X spowo- 

duje zwiększenie prądu w obwodrie ba- 

zy tranzystora T2, co wpłynie na jega 

prąd kolektorowy w kierunku jego 
zwiększenia, 

— przyrost prądu kolektorowego T2 spo- 

woduje większy spadek napięcia na 

oporniku R,,, a tym samym zmianę na- 

pięcia na kolektorze T2 i na bazie tran- 
zystora T3 w kierunku zmniejszenia prą- 
du kolektorowego tego ostatniego, 

Pętla się zamknęła — przypadkowa 

zmiana prądu tranzystora T3 powoduje 

zmianę napięcia na jego bazie przeciw- 

działającą zmianie prądu kolektorowego. 

Łatwo możemy się przekonać, że działa- 

nie stabilizacji dotyczy również i wa- 
runków roboczych (prądu) tranzystora 

T2. Ponieważ układ jest stabilny, moż- 

na dopuścić w razie potrzeby pracę 

pierwszego stopnia przy małej wartości 

prądu kolektorowego, co jest istotne ze 

jest inna. Doprowadza on składową 

zmienną z kolektora T3 do emitera 72. 
Ponieważ fazy są przeciwne, powstaje 

pętla napięciowego ujemnego sprzęże- 

nia zwrotnego zmniejszająca wzmocnie- 

nie i polepszająca parametry wzmacnia- 

cza (między innymi zwiększająca opór 

wejściowy). Stosuje się ją w przypadku 

nadmiaru wzmocnienia, Wartość oporni- 

ka trzeba dobrać w przedziale 50 kQ — 

20 kt oraz skorygować wartość R,; (nie- 

co zmniejszyć), ponieważ poprzez R,, 

popłynie również składowa stała. 

Układ może być zasilany z baterii o na- 

pięciu 8 V, co przy poborze prądu za- 

ledwie około 2 mA jest bardzo ekono- 

miczne. Jeżeli chcemy przedwzmaniacz 

zasilić ze wspólnego zasilacza, z które- 

go zasilamy i wzmacniacz mocy, ta na- 

leży przyłączyć opornik R; o wartości 

1 kQ przy napięciu 12-15 V, bądź odpo- 

wiednio większy przy większych napię- 

ciach.*) 

Na wyjściu uzyska się syśnał okóło 1 V. 

Sygnał o większej wartości może być już 
nieco zniekształcony. 

*) Opisany układ może być zastosowany 
do sterowania wzmacniacza mocy opisa- 
nego w mrze 11/1973 miesięcznika. 
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Jeżeli układ zostanie zmontowany 2 
wypróbowanych części i dobrych tranzy- 

storów, to regulacja sprowadza. się do 

doboru wartości opornika R,;, takiej aby 

prąd Kolektorowy tranzystora T2 wyno* 

sił około 0,5 mA, a T3 — około 1 mA. 
Następnie sprawdza się, czy wzmocnienie 

jest wystarczające. Jeżeli jest ono zbyt 

duże, to zwiększa się wartość opornika 

nastawnego R,, oraz dodaje w razie po- 

trzeby opornik R. 

Opór wejściowy tego wzmacniacza wy- 

noszący — zależnie od użytych tranzy- 

storów — 10-30 kQ jest odpowiedni dla 
wszystkich źródeł z wyjątkiem adaptera 

piezoelektrycznego. Zwiększanie oporu 

wejściowego przez wprowadzenie opor- 

nika szeregowego pomiędzy adapter i 

wejście ma szereg wad, których rozpa- 

trywać tu nie będziemy. Znacznie lep- 
szym rozwiązaniem jest dodanie odpo- 

wiedniego stopnia wejściowo-korekcyj- 

nego przedstawionego na ryś. 2. 

tę ZNF 
Rą 

N0KO(4JKO) 
_ -9=1V(45V) 

Rys. 2. Schemat wejściowego ukladu do adap- 

tera krystalicznego 

Stopień ten współpracuje dobrze ze 

wszystkimi wkładkami  adapterowymi 
typu piezoelektrycznego. W tym przy” 

padku wkładka o dużym oporze wew- 
nętrznym jest połączona z wejściem 
wzmacniacza o oporze zaledwie paru 

tysięcy omów. W takich warunkach przy 

wzmacniaczu o charakterystyce linear- 

nej — płaskiej wystąpiłoby 5ilne osła- 

bienie basów. W danym przypadku prze- 

ciwdziała temu układ korekcyjny w po- 
staci złożonego obwodu sprzężenia 

zwrotnego (Cy, Cy, Rz), który działa na- 

stępująco: 

— dla najmniejszych częstotliwości 
(mniejszych od 200 Hz) układ korekcyj- 

ny praktycznie nie działa i wzmocnienie 
stopnia jest największe, 

— do około 500 Hz decydujący wpływ 

ma pojemność CG powodująca: zmniej- 

szenie wzmocnienia stopnia o 6 dB na 

oktawę, 

— w zakresie 500--2000 Hz przebieg cha- 

rakterystyki wzmocnienia jest płaski, 
— powyżej 2000 Hz wzmocnienie układu 

maleje o 6 dB na oktawę. 

Przedstawiony na rys. 2 stopień silnie 

obciąża wkładkę adapterową, co jest ko- 

rzystne zarówno ze względu na zmniej- 

szenie jej rezonansów własnych jak i 
Szumy oraz zakłócenia; zostaje jedno- 

cześnie skorygowany przebieg charakte- 

rystyki częstotliwościowej do w przybli- 

żeniu płaskiego. 

Układ ten może być wykorzystany do 
zbudowania osobnega wzmacniacza 

wstępnego-adapterowego. Można go wów- 

czas zasilać z baterii płaskiej napię- 
ciem 4,5 V pod warunkiem zmniejszenia 
wartości opornika Ry do 4700 Q (wartość 

podana w nawiasach). 

Jak wynika ze schematu na rys. 1, 

wzmacniacz nie ma regulatora wzmoc- 
nienia (operacyjnego). Regulator taki w 

postaci potencjometru o oporze 10--50 KA 

może być umieszczony przed lub za 
układem wzmacniającym, Jeżeli regulator 
wzmocnienia będzie stosowany u wej- 

ścia układu, to opornik R,, staje się 

zbędny, a kondensator Cu przyłączamy 

do ślizgacza potencjometru. Krańcowe 

zaciski potencjometru są przyłączone do 

miejsc b 1 e. 

Stopień wstępny rys, 2 — może być 
połączony z układem wzmacniającym z 

rys. 1 w miejscach oznaczonych: a, b, c. 

Przedwzmacniacz montujemy zawsze na 

osobnej płytce izolacyjnej. Po umiesz- 

czeniu w odpowiedniej obudowie może 

stanowić on osobny człon naszego zesta- 

wu elektroakustycznego. Można włączyć 
przedwzmacniacz do wspólnej obudowy 
ze wzmacniaczem mocy, co zmniejsza 

liczba połączeń międzyurządzeniowych, 
lęcz wymaga większego doświadczenia 

konstrukcyjnego. 

Wykaz ważniejszych elementów 

Tranzystory 

T1, T2 — TG3F, TGA, MII 395, lub podob- 

Re o współczynniku wzmocnienia prądo- 

wego wynoszącym co najmniej 50 (mogą 

być użyte dobre egzemplarze tranzysto- 
rów ASY34--AS8Y31). 

T3 — TG3F, TG4, TG, ASYJ4--ASY3T o 

współczynniku wzmocnienia prądowego 

wynoszącym co najmniej 30. 

Oporniki — dowolnego typu, najle- 
piej małe. 

Kondensatory - elektrolityczne 

na napięcie co najmniej 15 V. 

R. T. 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Generator szumów — próbnik 

Nastroić czuły wzmacniacz lub od- 

biornik, czy zbadać poszczególne 

jego stopnie, można za pomocą ge- 

neratora szumów —— próbnika gene- 
rującego sygnały w dużym zakresie 

częstotliwości — do setek MHz. 
Schemat wykonanego przeze mnie 
prostego generatora z diodą Zenera 
przedstawiono na rys. 1. Punkt pra- 

cy generatora ustawia się potencjo- 

metrem Ry Wyjście generatora 

gr |—— Wyście 
M=ZODĘ/250Y 

Rys. 1. Schemat ideowy generatora szumów- 

próbnik 

by 

W 

Z m 
h Ę (AW 3 
al 2 

Rys. 2. Schemat ideowy 

przyłączamy do wejścia badanega 

wzmafniacza, odbiornika, magneto- 

fonu, itp. W przypadku pracy urzą- 

dzenia będzie słyszalny charaktery- 

(> 020pF/2SV 

styczny szum. Doprowadzając Syg- 

nał z generatora szurnów do wejścia 

superheterodyny, tnożna regulować 

sprzężenie jej obwodów. W odbior- 

nikach z rozstrojonymi zakresami, 

sprzężenie obwodów wystarczy prze- 

prowadzić tylko w środku zakresu. 

odbiornik ustawiamy na środek za- 
kresu i regulujemy obwody w ten 

sposób, aby na wyjściu uzyskać 

maksymalny szum. Na krótkofalo- 
wym zakresie strojenie przeprowa- 

dzamy przez zmianę pojemności 

obwodów wejściowych. 

Na bazie generatora szumów można 

zbudować generator sygnałowy, któ- 

rego schemat przedstawiono na 

rys. 2. Zakres częstotliwości genera- 

tora 100 kHz -—- 27 MHz podzielony 

jest na pięć podzakresów: 100 KHz - 

— 300 kHz, 300 KHz 1 MHz, 

+3 MHz, 3-9 MHz, 9-+27 MHz. 

7SZp7Z5 aż 
lą 10£200/250V 

Wy! 

generatora sygnałowego 

Cewki Ly--L; wraz z kondensato- 

rem o zmiennej pojemności Cs two- 

rzą obwody wydzielające żądaną 

częstotliwość. Cewki nawinięte są 
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na korpusach o średnicy 75 mm 
z rdzeniem. Dane poszczególnych ce- 

wek ujęte są w tablicy. 

Cewki L;--Lg nawinięte są maso- 

wo, szerokość uzwojenia 7 mm, na- 

tomiast cewki Ł, I Ly — zwój przy 
zwoju. 

Generator cechujemy za pomocą 

wzorcowego generatora sygnałów. 

Strojenie odbiornika za pomocą opi- 

sanego próbnika przebiega tak sa- 

rno, jak przy użyciu normalnego ge- 

neratora wzorcowych częstotliwości. 

Przy regulacji sprzężenia obwodów 

doprowadzamy sygnał z wyjścia 2. 

2 > Fablica 
Dane cewek 

Liczba Przewód 
Cewka zwojów | ta mm] 

Ly 270+270 0,10 

L 260 0,12 

Li 80 0,12 

LĄ 30 0,20 
L, 10 0,20 a 

Generator ten wykonałem w opar- 

ciu o opis podany w nrze 9/1972 

radz. mies. „Radio”, 

Henryk Srebro 

PRASY ZAGRANICZNEJ 

Próbnik m.cz. i w.cz. 

Próbnik, którego schemat ideowy 

przedstawia rysunek, służy do spraw- 

dzania poszczególnych stopni ra- 

dioodbiornika, zarówno małej jak i 

wielkiej częstotliwości. W zakresie 

m.cz. oba tranzystory pracują w 

układzie multiwibratora o częstotli- 

wości podstawowej około 1 kHz. 
Na wyjściu ukłądu z rezystora He 
za pośrednićtwem kondensatora C; 
pobierany jest sygnał służący do 

sprawdzania - stopni wzmacniacza 

małej częstotliwości. 

ściu próbnika stanowi kombinację 

drgań relaksacyjnych o bardzo du- 

żej liczbie częstotliwości harmo- 
nicznych, co pozwala na użycie go 

do sprawdzania stopni pośr.cz. i 

w.cz. z zakresem krótkofalowym 

włącznie. 

W układzie można zastosować tran- 
zystory dowolnego typu zarówno 

m.cz. jak i w.cz., najbardziej celo- 

we wydaje się jednak użycie tran- 

zystorów TG3A, ewentualnie jako 
T2 — tranzystora AF428*). Jako ob- 

Schemat ideowy próbnika m.cz. i w.cr. 

Niezależnie od tego, tranzystor T2 

tworzy wraz z obwodem strojonym 

Ly — C, i cewką sprzęgającą Ly ge- 

nerator w.cz. w układzie ze sprzę- 

żeniem indukcyjnym (Meissnera). 

Obydwa tranzystory pracują równo- 

cześnie w obu układach, tj. małej 

i wielkiej częstotliwości, w wyniku 

czego sygnał otrzymywany na wyj- 
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wód strojony w.cz. najlepiej zasto- 

sować pojedynczy fabryczny filtr 

pośr.cz. (f = 465 kHz) od typowych 

*) Tranzystory TG3A i AF428 są ele- 

mentami germanowymi, coraz trudniej 

dostępnymi. Radzimy zastąpić We ele- 
mentami krzemowymi, oczywiście po 
odpowiednich zmianach warunków za- 
stlania. 

odbiorników tranzystorowych, albo 
nawinąć samodzielnie cewki Ly i L+ 
według danych konstrukcyjnych z 
dowolnego opisu tranzystorowego 
odbiornika superheterodynowego. 

Częstotliwość 465 kHz jest najbar- 
dziej przydatna podczas strojenia 

radioodbiorników, dlatego najbar- 

dziej celowy jest wybór tej często- 

tliwości, gdyż wówczas próbnik mo- 

że służyć zarazem jako generator 

do zestrajania obwodów pośr.cz. 

Uruchamianie przyrządu rozpoczy- 

namy od generatora pośr.cz. W tym 

celu odłączamy kondensator C> i 

przez dobór rezystora Ry próbujemy 

osiągnąć stabilną pracę generatora. 

W razie braku generacji należy za- 

mienić miejscami końce cewki 

sprzęgającej Ly. Maksymalne napię- 

cie sygnału w.cz. na wyjściu uzys- 

kujemy przez dobór rezystora R;. 

2 kolei przystępujemy do regulacji 

multiwibratora. Podłączamy z po- 

wrotem kondensator C; i przerywa- 

my pracę generatora w.cz. przez 
zwarcie cewki Ly. Drogą doboru po- 

jemności kondensatorów C; i C; 

ustalamy podstawową częstotliwość 
multiwibratora na około 1 kHz. 

Całość wraz z baterią można zmon- 

tować w niewielkiej obudowie za- 

opatrzonej w końcówkę probierczą 

w postaci grota oraz kabel z zacis- 

kiem „krokodylkowym” do podłą- 
czania przyrządu do „masy” bada- 

nego układu. 

Jultusz Kabarowski 

Na podstawie „Radło Elektronics” nr 

8/1972 , 

Wielozakresowy 

multiwibrator 

Multiwibrator w układzie przedsta- 
wionym na rys. 1 wytwarza impul- 

sy o kształcie quasi-prostokątnym. 

Ich częstotliwość można zmieniać w 

zakresie 140--1400 Hz. ż 

Praca multiwibratora  charaktery- 

zuje się tym, że w czasie gdy tran- 

zystor T1 jest zatkany, kondensator 

C; rozładowuje się przez obwód 

złożony z diody D3 i rezystora Ry 

oraz przez rezystor Ry. Anałogicz- 

nie, gdy zatkany jest tranzystor 72, 

kondensator C+, rozładowuje się 

przez diodę D2 i rezystory Ry i Ry. 

(Dc. na str. 311) 
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WIADOMOŚCI ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 

© W dniu 23 września br. odhyło się w Katowicach piąte w obecnej 

kadencji posiedzenie prezydium Zarządu Głównego PZK, poświęcone 

rozwojowi ruchu krótkofalarskiego i radioamatorskiego na terenie woj. 

katowickiego. W posiedzeniu uczestniczyli członkowie prezydlum: 
SP5PA, SP6óLB, SP9XZ, SP5HS, SPAAFK, SP9DH, SP9MM, SP4ABQW, 

przewodniczący GKR PZK kol. SPSAJI, członkowie ZOÓW PZK w Ka- 

towicach SP9ZD, SPYGO i SPO9DL oraz przedstawiciele instytucji cen- 

tralnych i wojewódzkich MON. 

Prezes ZOW PZK w Katowicach mgr inż. H. Cichoń SP9ZD wygłosił 

szczegółowe sprawozdanie na temat rozwoju i perspektyw ruchu krót- 
kofalarsklego na Śląsku, podkreślając społeczną jego użyteczność | 
dobrę wyniki współpracy x Wojewódzkim Sztabem Wojskowym, Za- 

bierający głos w dyskusji uczestnicy posiedzenia jak i prowadzący 

obrady wiceprezes ZG PZK mgr inż. Zb. Cielecki SP5PA, pozytywnie 
ocenili wyniki dzialalności i program rozwoju Śląskiej organizacji 

PZK, uznając ją jako przykład dla szeregu innych oddziałów woje- 
wódzkich PZK. 

W dalszej części obrad prezydium: 
— przyjęło sprawozdanie sekretarza generalnego SPSHS z udziału 

ekipy polskiej w Mistrzostwach Europy w radiopalengacji amatorskiej 
oraz informację o udziale krótkofalowców polskich w obchodach 

30 rocznicy Ludowego Wojska Polskiego; 

— podjęło uchwalą o zorganizowaniu przez PZK w roku 1974 V jubi- 
leuszowych Mistrzostw Polski w radiopelengacji amałorskiej, z okazji 

30 rocznicy Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej; 

— podjęło uchwałę o przyznaniu przez PZK kol. Krzysztofowi Baranow- 
skiemu SPSATV transceivera FT-277 f-my Sommerkamp za wybitny wy- 
cryn sportowy, zu propagandę Polski i polskiego krótkofalarstwa w 
świecie — podczas rejsu dookoła świata na jachcie „Polonaz”; 

— omówiło możliwości organizowania przez polskich krótkofalowców 

zagranicznych ekspedycji DX-owych; 

— zatwierdziło wniosek o przyznanie limitu 750 W dla SP2MW. 

© W dniu 16 paździemika br. odbyło sią spotkanie kierownictwa Pol- 
skiego Związku Krótkofalowców z zastępcą przewodniczącego Rady 
Państwa, przewodniczącym pretydium Ogólnopolskiego Frontu Jedno- 
fci Narodu, pierwszym prezesem Polskiego Związku Krótkofalowców 
— prof. dr J. Groszkowskim. 

Podczas spotkania, w którym wzięli udzial wiceprezes ZG PZK mgr 

i Zb. Cielecki SP5PA i sekretarz generalny mgr inż. K, Slomczyń- 
ski SP5HS, omówiono aktualne sprawy rozwoju społecznego ruchu 

radioamatorskiego, zadań i obowiązków krótkofalowców wobec spo- 

łeczeństwa, zaplecza sprzętowego i postępu technicznego w radioko- 

munikacji amatorskiej. 

Przedstawiciele kierownictwa PZK polnformowali prof. dr J. Groszkow- 

skiego o przygotowaniach PZK do obchodów 30 racznicy Polskiej 

Rzeczpospolitej Ludowej i 50-lećia polskiego ruchu radioamatorskiego 

i: krótkofalarskiaego. 

Wiceprezes PZK kol. SPSPA wręczyl prof. J. Groszkowskiemu Odzna:. 

kę Honorową Polskiego Związku Krótkofalowców Nr 001, przyznaną 

uchwałą plenum ZG PZK w uznaniu wielkich zasług położonych dla 

rozwoju radiokomunikacji amatorskiej w Polsce. 

Zastępca przewodniczącego Rady Państwa przekazał kierownictwu 

PZK serdeczne pozdrowienia dla wszystkich krótkofalowców SP i ży 

czenia dalszego rozwoju Polskiego Związku Krótkofalowców. 

% W dniu 21 października br. odbyło się w Warszawie szóste posie- 
dzenie prezydium Zarządu Głównego PZK. W posiedzeniu, któremu 

przewodniczył wiceprezes SPSPA, udział wzięli: SP9XZ, SP6LB, SP5HS, 
SP4AFK, SP9MM, SP48QW, SP6AJI oraz przedstawiciele Ministerstwo 

Lączności i Głównego Zarządu Politycznego WP. Posiedzenie poświę- 
<one było przygotowaniom do listopadowego plenum ZG PZK. Usta- 
lono tematykę raferatów oraz szczegółowy porządek obrad (sprawoz- 

danie x plenum zamieścimy w następnym numerzej. 

Krótkofalowiec Polski 
ARGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 

NR12 © (163) . GRUDZIEŃ © 1973 

Prezydium w dalszej części obra: 
— omówiło sprawy biura ZG PZK i blur Zarządów Oddzialów Woje- 

wódzkich, podejmując szereg postanowień zmierzających do efektyw- 
niejszego wykorzystania posiadanych etatów I podniesienia dyscypliny 
pracy; 
— wysłuchało sprawozdania skarbnika SP4AFK z realizacji planu fi- 

nansowego ZG PZK, zwracając uwagę na słabą dyscyplinę finansawą 
niektórych ZÓW PZK w przekazywaniu składek członkowskich i wysoce 

niedostoteczne wywiqzywanie się klubów rejestrowanych LOK i ZHP 
ze zobowiązań finansowych wobec PZK; 

— podjęło uchwałę o oddaniu głosu za przyjąciem Radiokiubu NRD 

do Międzynarodowej Unii Radioamotorskiej; 
— zaakceptowało projekt planu współpracy zagranicznej PZK na 

rok 1974; 

— zatwierdziło skład delegacji polskiej na. grudniowe posiedzenie 
Międzynarodowej Komisji Sędziowskiej zawodów „Polny Dzień 
— omówiło sprawę celowości kontynuowania działalności ogólnopal- 
skiego ośrodka badań propagacji PZK. 

SP5HS 

VI ZJAZD $P DX KLUBU 

W dniach 29 I 30 września 1973 r. odbył się w Chorzowie VI Zjazd 
SPDXĆ. Miejscem obrad i zakwaterowania uczestników zjazdu był 

Ośrodek Harcerski w Wojewódzkim Parku Kultury i Wypoczynku. W 

zjeździe uczestniczyło ponad 180 osób: członków, kandydatów i sym- 

patyków SPDX Klubu. Ministerstwo Łączności reprezentował mgr inż. 
Zb, Kupczyk SPSZK, a Zarząd Główny PZK — wiceprezes djs sporto- 
wych mgr lnż. Z. Bieńkowski SPóLB i sekretarz Generalny PZK 
mgr inż. K. Słomczyński SPSHŚ (członek założyciel SPDXC). 

Otwarcia Zjazdu, który został zorganizowany przeż ustępujący Zarząd 
SPDX Klubu i Zarząd Oddziału Wojewódzkiego PZK w Katowicach, 

dokonał prezes ZÓW PZK w Katowicach mgr inż. H. Cichoń SP?ZD. 

Obrady prowadził prezes ZÓW PZK w Warszawie ini. E. Kawczyński 
SPSCK. W prezydium Zjazdu zasiedli — poza przedstawicielami MŁ, 

ZG PZK i ZOÓW PZK w Katowicach — posiadacze Odznaki Honorowej 

PZK i seniorzy ruchu krótkofalarskiego: SP3KX, SP3PL, SPBEV, SPSHR 

i SP8MJ. Porządek dzienny obejmował sprawy organizacyjne, wystą- 
pienie przedstawiciela ZG PZK, sprawozdanie ustępującego zarządu 
SPDXC, dyskusję i wybory nawago zarządu. 

W sprawozdaniu na uwagę zasługuje wzrost liczby członków rzeczy- 

wistych SPDXC do 145 podczas minionej kadencji orez wzrost liczby 
osób znajdujących się na liście honorowej SPDXĆ (200 krajów po- 
twierdzonych i więcej). Liczba członków honorowych wzrosła do 961, 

przy czym reprezentowane są 94 kraje świata. Zosiały także złażone 

sprawozdania sekcji dyplomowej SPDXC, SPDX Maratonu i zawodów 

„lntercontest" oraz ogłoszono wyniki międzynarodowych zawodów „Ni- 
cołaus Copernicus SPDX Contest”; obecni na sali zdobywcy czoło: 
wych miejsc otrzymali dyplomy. Przemawiając w imieniu ZG PZK, sa- 

kretarz generalny PZK SPSHS stwierdził, że coraz bardziej doceniana 

jest działalność społeczna w dziedzinie krótkofalarstwa, czega dowo- 

dem sq przyznane ostatnio odznaczenia państwowe. Życzył Zjazdowi 
owocnych obrad i dobrego wyboru nowego zarządu. Zapewnił, że ZG 

PZK czyni starania, aby zmniejszyć trudności sprzętowa poprzez krajo- 
wą produkcję oraz import niektórych podzespołów i urządzeń dla krót- 

kofałowców. 

Zaproszony na zjazd kpt. Krzysztof Baranowski SP5ATV, honorowy 
członek SPDXC, nadesłał list o następującej treści: 

„Z dużą przyjemnością otrzymałem Wasze zaproszenie na VI Zjazd 

Polskiego Klubu DX i żałują bardzo, że nawał obowiązków służbo- 

wych związanych z moim powrotem do pracy dziennikarskiej nie po- 

zwala ml na osoblste wzięcie udziału w obradach. Proszę jednak a 
przekazanie molch serdacznych pozdrowień dla członków Klubu wraz 



z podziękowaniami za utrzymywanie łączności z „Połonezem” w cza- 
sie trwania rejsu. 
Przy tej okazji pragnę również podziękować Zarządowi Głównemu 
PZK za fachową pomac przy organizacji rejsu „Poloneza” i za wy- 
pożyczenie na czas rejsu transceivera FT 101/277. Dzięki współpracy 
krótkofalowców informacje o żeglarskim wyczynia mogły być przeka 
zywane społeczeństwu w llości i formie dotychczas w żeglarttwie nie 
spotykanej. Dziękując za miłą współpracą życzę Klubowi wielu DX-ów, 
a wszystkim krótkofalowcom przekazuję serdeczne 73. 

Krzysztof Baranowski." 

W obszernej i rzeczowej dyskusji uczestnicy Zjazdu postulowali ko 
nieczność poprawy sytuacji sprzętowej, jako niezbędnego warunku dla 
osiągania wysokich wyników sportowych. Podkreślano także znaczenie 

szybkiej informacji oraz konieczność większej popularyzacji działania 
SPDX Klubu, jako specjalistycznego klubu krótkofalnwców zaintereso- 

wanych wyczynem sportowym, co przyczyni się niewątpliwie do zwięk- 

szenia liczebności członków. Wiele czasu poświęcono tpkże proble. 
mom wychowawczym | sprawom młodzieży. Zalecono objęcie większą 
opieką młodych nadowców, a także wydawanie dla nich wydawnictw 
szkoleniowych. 

W tajnym głosowaniu wybrano nowy Zarząd SPDX Klubu w składzie: 

prezes — SP9AI, wlceprezes d/s technicznych - SP3DOI, sekretarz za- 

graniczny — SP9PT, sekretarz krajowy — SP9BDQ, manger sportowy — 
SP9CTW, sprawy Informacji | publikacji — SP9BPF. 
Ostatnim punktem drugiego dnia obrad VI Zjazdu SPDXC było przy- 

jęcie uchwały, którą w całości podajemy poniżej, 
Podczas zjazdu odbyła się wręczenie dyplomów członków rzeczywi 

stych SPDXC kolegom: $P3KX, SP9ABU, SP9AID i SP5QU. Dyplom 

członka honorowego otrzymał SP9VU za spełnienie warunków człon- 
kowstwa honorowego z Limy (Peru) pod znakiem SP9VU/QA4, W krót- 

kich słowach SP9VU opowiedział o swojej pracy krótkofalarskiej z 
Peru. Był to czwarty kontynent, z którego kol. Lucjan pracował na 

podstawie indywidualnej licencji. 
Zebrani z zadowoleniem przyjęli propozycję zorganizowania następne- 

go zjazdu $PDXC na terenie Trójmiasta ($P2) w dniach 25 i 26 ma- 

ja 1974 r. 

Podczas Zjazdu pracowała okolicznościowa stacja SPODXC wyposażo- 
na w fabryczne transceivery; FT200, Swan 350 i HW101, a także w 
aparaturę UKF. Dużą sensację wśród uczestników zjazdu wzbudził 

pokaz monitora SSTV (Slow Ścan TV — amatorskiej telewizji nada- 

wanej w pasmach KF emisją SSB) I demonstracja obrazów zapisa- 

nych na taśmie magnetofonowej przez twórcę urządzenin SP9DOV. 

Giełda sprzętowa, wsparta podzespołami z magazynu ZG PZK, cie- 

szyła się powodzeniem przez cały czas trwania zjazdu. Dodatkową 

atrakcją zjazdu było zwiedzanie Planetarium Śląskiego. 

Za dobre przygotowanie i przeprowadzenie zjazdu należą się słowa 

uznania i podziękowania organizatorom z Zarządem Oddziału Waje- 
wódzkiego PZK w Katowicach — na czelę. 

SPSGU 

UCHWAŁA Vi ZJAZDU POLSKIEGO KLUBU DX PZK: 

VI Zjazd Polskiego Klubu DX obradujący w dniach 29—30 września 
1973 r, w Chorzowie ocenia pozytywnie wzrost aktywności sportowej 
członków klubu | rozwój form organizacyjnych polskiego ruchu 
dx-owego w okresie minionej kadencji władz klubu, tj. od IV Zjazdu 
SPDXC. 

Obchodzona w roku bleżącym 500 rocznica urodzin Mikałaja Koper- 
niku i zorgunizowane z tej okazji przez Polski Klub DX międzynaro- 
dowe zawody „Nicolaus Copernicus $P-DX Contest" były dobrą oka- 
zją do aktywizacji nodowców SP i szeroklej popularyzacji naszego 
kraju wśród światówej czołówki krótkofalarskie]. 
W oparciu o dotychczasowe wyniki działalności oraz a wnioski wy» 
pływające z uchwały VII Zjazdu Krajowego PZK, mając na uwadze 
stworzenie jak najlepszych warunków dla dalszego rozwoju sportu 
i techniki krótkofalowej w, Polsce, VI Zjazd Polskiego Klubu DX 
uchwala poniższe wnioski i wytyczne na najbliższą kadencję klubu: 
1. W celu poprawy poziomu pracy w eterze stacji SP | jeszcze lep- 
szego reprazentowania znaku SP zobowiązuje sią członków klubu da 
otoczenia szczególną opieką młodych nadowców i nowo powstających 
klubów, oraz do ścisłej współpracy z Komisjami Eterowymi PZK. Po- 
stuluje się zamieszczenie w „Informatorze Krótkofalowca” rozdziału a 
zasadach poprawne| pracy w eterze | etyki krótkofalarskiej. 
2. W związku z przypadającą w 1974 roku 30 rocznicą Polskie] 
Rzeczpospolitej Ludowej, zobowiązuje sią Zarząd klubu do poczynie- 
nia odpowiednich przygotowań do propagandowej pracy czołowych 
stacji polskich pod okolicznościowym znakiem wywoławczym. 
3. Dla lepszego zaakcentowania aktywnego udzinłu człanków Polskie- 
go Klubu DX w społeczno-politycznym życiu kraju. zobowiązuje się 
członków klubu do propagowania | udziału w krótkofatarskich zawo- 
dach i konkursach krajowych o znaczeniu poliłyczno-propagondowym. 
A. Należy dążyć do dalszej poprawy informacji sportowe] przez kon- 
tynuację regularnego wydawania biuletynu „CQ-DX" i cotygodnia- 
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wego nadsyłania serwisu dx-owęgo dla Radlowego Biuletynu Informa- 
cyjnego Zarządu Głównego PZK. 

5. Uwzględniając, że dalsze utrzymanie przez nadawców SP wysokiej 
pozycji w świecie jest nleodzownie związana z wyposażeniem czołów- 
ki sportowaj w nowoczesny sprzęt radiokomunikacyjny, zobowiązuje 
się Żarząd Klubu do: 
a) włączenia w pogram działania sprawy rozwoju techniki, 

b) ścisłej współpracy z Zaspołem dfs Techniki ZG PZK w zakresie 
opracowywania prototypów i publikowania nowoczesnych rozwiązań 
technicznych, 

c) utworzenia funkcji managera technicznego klubu, 
d) dokładania wszelkich starań w kierunku zainicjowania Importu 
transceiverów SSB i nowoczesnych podzespołów. 
6. Dla lepszego rozpropagowania Polskiego Klubu DX za granicą, 
noleży doprowadzić do wydrukowania nalepek informacyjnych o wa- 
runkach członkostwa honorowego i zobowiązać członków klubu do 
ich wysyłania wraz z kartami QŚL. 
7. Dla ułatwienia członkom uzyskania dyplomów za osiągnięcia spor- 
towe, zobowiązuje się Zarząd Klubu do systematycznego publikowania 
na łamach „CQ-DX” regulaminów nowych dyplomów krótkofalarskich. 

8. Uznając znaczenie sportowe i propagandowe sprawnej wymiany 
z zagranicą kart QGŚL, Zjazd wyraża uznanie i podziękowanie zo 
sprawną i fachową pracę Centralnego Biura QSL, kierowanego przez 
członka naszego Klubu — kol. SP5YL. 
9. W uznaniu wybitnych osiągnięć sportowych Zjazd wnioskuje wy- 
stąpienie poprzez ZG PZK do Głównego Inspektora Państwowej In- 
spekcji Radiowej o przyznanie limitu mocy 750 W z pominięciem wy- 
maganego stażu dla kołegów: Leszka Fabiańskiego SP3DOH (za uzy- 
skanie pierwszego w Polsce dyplomu „SBDXCE”) i Pawła Karotni- 
ckiego ŚPSBSV) za uzyskanie pierwszego miejsca w tobeli DX. 
10. Zjazd postanawia przywrócić zasadą obliczania punktów we 
współzawodnictwie „SP DX Maraton" za osiągnięcia na pasmach 
UKF na tych samych zasadach jak na pasmach KF. 
11. Zjazd postanawia wystąpić do ZG PZK o sprowadzenie do kraju 
produkowanych w ZSRR kopii technicznych czasopism zagranicznych 
jak „QST”, „CQ Magazine” itp. 
12. Zjazd postanawia zainicjować regularne cotygodniowe spotkania 
w eterze (skedy) członków SPDXC w cełu wymiany informacji 
dx-owych, w pasmie 3,5 MHz emisją SSB. Jako stację prowadzącą 
ustala się SP3DOI. 
Ustala się, że kolejny VII Zjazd Polskiego Klubu DX odbędzie się 
w dniach 25-26 mnja 1974 r. nu terenie województwa gdańskiego. 
Chorzów, 30 września 1973 roku. 

NA PASMACH 

© Wszystko wskazuje, że w początkach 1974 r. kanadyjski nadawca 
VEŚBAA zdoła wreszcie zrealizować wielką ekspedycję DX-ową do 

rzadko słyszanych na pasmach amatorskich krajów azjatyckich, zwła- 

szcza zaś w rejonie Himalajów (AC3, AC4, A51). W każdym z tych 

krajów VE6BAA zamierza nadawać przez dwa tygodnie. jeżeli zatem 
dopiszą worunki propagacyjne, będzie dość czasu na powiększenie 

swego dorobku DX-owego. 

© Często w pogoni za DX-omi, zwahieni atrakcyjnymi znakami, nie 
zwracamy większej uwagi na clekawe zakątki świata i słyszane 
z nich stacje amatorskie. Do takich m.ln. należą stacje UAG z Cha- 
kauskiago Obwodu Autonomicznego Związku Radzieckiego, leżącego 

na lewym brzegu górnego blegu Jenisieju. Kraj ten, hojnie wyposu- 
żony przez przyrodę, jest nlezwykle bogaty w minerały tak, iż może 

na tu dosłownie skompietować całą tabilcę Mendetejewa. Nadające 

stąd stacje amatorskie używają znaków UAÓW lub UKGW, a do 
najczęściej słyszanych na pasmach stacji należą UAQWAB oroz 
UKIOWAA, obydwie ze stolicy obwodu — Abakanu. Warto wiedzieć, 

że w tych właśnie stronach, a mianowicie do wsl Szeszenskoje ze- 
słany został Lenin w 1897 r. W okolicach Abakanu przebywało w ub. 

stuleciu na zesłaniu wielu Polaków, członków SDKPiL oraz Prole- 

tarlatu. 

© Z republiki afrykańskiej Niger czynnych jest zaledwie kilka stacji 
amotorskich, a w tej liczbie 5U7AZ, SU7BA i 5U7BB. Posługują się 
one niemał wyłącznie fonią SSB na wyższych pasmach, a jedynie 
SU7AZ od czasu do czasu pracuje na telegrafii. 

© Po dłuższym okresie braku aktywności stacji amatorskich z Bru- 

nei odezwało się stąd ostatnio kilka stacji, słyszanych przeważnie na 
wyższych pasmach amatorskich, a zwłaszcza na 14 I 21 MHz. Do 

najbardziej aktywnych należy VS5MC, który prosi o karty QŚL via 
DK5JA oraz VS5WW, którym jest W9IGW, przebywający czasowo 

w. Brunei. 

© Również Gibraltar charakteryzuje się okresami braku aktywności 

tamtejszych krótkofalowców. Aktualnie z Gibraltaru 'czynnych Jest za. 

ledwie kilka stacji amatorskich, a wśród nich ZB2AW, ZB2AZ i 
ZB2CI. Dave, operator tej ostatniej stacji, dysponuje nadajnikiem 
o mocy 150 W | niekiedy jest słyszany w pasmie 14 MHz szybką te- 
legrafią, najczęściej w pobliżu 14020 kHz. 

© Niektóre stacje kanadyjskie z pierwszego okręgu wywoławczego 
(YE1) posługują się ostatnie okolicznościowym znakiem narodowo: 



ściowym CII. Podobnie niektóre stacje urugwajskie korzystają z oko- 
licznościowych prefiksów CV i CW. 
© Jeszcze do końca grudnia br. krótkofalowcy z NRD będq mogli 

korzystać z okolicznościowego znaku narodowościowego DT. Przy oka- 
zji warto przypomnieć, że za 9 łączności z 8 okręgami wywoławczy 
mi NRD, oznaczonymi ostntnimi literami w znakach stacji, wyda- 
wany jest bezpłatnie okolicznościowy dyplom. Należy jednak pamię- 
łać, że w liczbie wykazanych łączności co najmniej dwie powinny 
być z Berlina. Zgłoszenia należy po spełnieniu warunków dyplomu 
wysyłać bezpośrednie do Award Manogera ZG PZK. 

© Olbrzymi wybuch na powierzchni słońca, jaki m.in. był obser- 
wowany przez astronautów na „Skylabie'" w dniu 21 sierpnia br., nie 

pozostał bez wpływu na propagację pasm amatorskich, która na 

przełomie lata i jesieni była nader erratyczna, niekiedy nawet bar- 
dzo dobra. Uczeni stwierdzili, że objętość materii gazowej olbrzy- 
miego „bąbla”, który utworzył się w wyniku wybuchu, przewyższa 
setki razy rozmiary ziemi. Materia słoneczna została wyrzucona na 
adległość niemal 200000 km od powierzchni słońca i prawdapodob- 
nie znaczna jej część przejdzie przez cały nasz układ słoneczny. 
© ZL5AL jest znakiem stacji nadającej z wyspy Ross na Antarktydzie. 

Stacja ta pracuje przeważnie telegrafią i od czasu do czasu słyszano 
jest w pobliżu 14 050 kHz. 

© Na wyspie Baker aktywna jest ostatnio stacja KH6ASN/KB6, słysza- 

na zazwyczaj na SSB w pobliżu 14285 kHz w godzinach rannych. 
Operator tej stacji pozostanie na wyspie przez okres okoła półtora 

roku i prosi o karty QŚL via K9KXA. 

© Martynikę reprezentuje aktualnie kilka czynnych stacji amatorskich, 

a wśród nich FM7WD, FM7WU i FM7AD. Usłyszeć je możemy naj- 

częściej podczas weekendów w godzinach wieczornych w pasmie 
14 MHz oraz nad ranem w pasmie 7 MHz. 

Wielozakresowy multiwibrator 

© W dalszym ciągu z Wysp Falkandzkich czynny jest VP8KF, którego 

na CW lub SSB usłyszeć możemy na wyższych pasmach amatorskich, 
m nawet, o ile warunki propagacyjne dopiszą, na 3,5 MHz. 
© Na wyspie Christmas pojawiła się nowa stacja pracująca pod 
znakiem WSAW/VK9. Posługuje się ona niemal wyłącznie fonią SSB 
| słyszano jest w godzinach popołudniowych w pobliżu 14295 kHz. 
© Wyspa Nauru na Pacyfiku to najmniejsza, ale i najbogatsza ra- 
publika świata. Bogactwo swoje czerpie z pokładów fosfatu, które 
wszakże są na wyczerpaniu, a fachowcy określają żywot Nauru na 
okres nie dłuższy niż 20 lat. Przed rokiem 2000 pozostanie z Nauru 
już fylko koralowy szkielet. Zanim to jednak nastąpi, na wyspie te] 
pojawiają się od czasu do czasu krótkofalowcy, a do najbardziej 
aktywnych ostatnio stacji należy C21IKM. Z reguły są to jednak stacje 

nodające z Nauru przejściowo, zazwyczaj z okazji wyjazdów służbo- 
wych w ramach prac górniczych. 
© HBOLL jest znakiem stacji, której każdorazowe pojawienie się na 
pasmach amatorskich powoduja nieopisany tumult. Jest to bowiem 

stacja pracująca z małego księstwa Lichtenstein, a jej operator pre- 
feruje niemal wyłącznie emisję SSB. Słyszany jest zazwyczaj w po- 
bliżu 14260 kHz; karty QSL należy wysyłać via DJSZB. 
© Z wyspy Grand Turks nadaje stacja VP5DD, słyszana na fonicz- 
nym odcinku pasm 14 i 21 MHz. Jest to Dove KSPKN, który pracuje 
w instytucie oceanograficznym | prosi o karty QSL na swój adres 

domowy. ; 
© Pod znakiem UAGKAR słyszana jest ostatnio stacja nadająca z 
wyspy Ajon. Posiada nadajnik 40-watowy i antenę „long wire”, a 
mimo to jest niekiedy doskonale u nas słyszana, zwłaszcza w godzi- 

noch popołudniowych na telegraficznym odajnku pasma 14 MHz. 

SP8HR 

— dokończenie ze str. 308 

Ponieważ w tym układzie pojem- 

ności kondensatorów C; i C» są rów- 

ne, a opór rezystora Ry jest dużo 

mniejszy niż rezystorów Rs ti Ra, 

częstotliwość impulsów można obli- 

czyć ze wzoru 

L1CR 

w którym: € pojemność kondensa- 

tora (C; = Cz); R— opór rezystora Ry. 

Multiwibrator ten można udosko- 

nalić przez dodanie przełącznika 

(np. od odbiornika radiowego „Do- 

minika”) i czterech kondensatorów 

Cz Ce, Cz C„ jak to uwwidocznio- 

no na rys. 2, Układ ten zapewnia 

uzyskanie impulsów o częstotliwości 

w granicach od 14 do 14000 Hz. 

Przez dodanie dalszych kondensato- 
rqw, lub kondensatorów o innych 
wartościach, można dalej zmieniać 

nych układach) oraz dość trudny w 

warunkach amatorskich montaż. 

WYKAZ ELEMENTOW 

TI, T2 — 2N3705 (można zastoso- 

wać ASY35--ASY37, trzeba jednak 

zmienić biegunowość ogniwa, oraz 
kierunek włączenia diod) 

D1--D4 — D2B—D2J, D9B—DSŁ, 
DOG52—DOG58 

Ry, Ra, R Rz — 1 kQ 
Ry, Ry —— 470 kQ 

Rys, 1 

Jeżeli do wzoru podstawimy € w uf 
oraz R w kó, to otrzymamy często- 

tliwość w kHz, 

Ze wzoru wynika, że częstotliwość 

impulsów można regulować w 

szerokim zakresie, zmieniając tylko 

opór rezystora Ry. 

— w Hy 

odpowiednio zakresy częstotliwości 

pracy. 

Dużą zaletą tego multiwibratora jest 

to, że do regulacji częstotliwości 

służy tylko jeden potencjometr; od- 

„pada więc konieczność dobierania 
pary potencjometrów (w tradycyj- 

Rys. 2 

Ry — 50 kQ 

Gy, Cz — 0,1 uF 

Cz C — 0,01 pF 

Cz, Ce — 1,0 uF 

mgr inż. Władysław Sytniewski 

Na podst, mies. radz. Radio mr 11/1972 
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Stereofoniczny w. 

W nrze 3/1973 radz. mies. „Radio 

opublikowano opis lampowego 

wzmacniacza stereofonicznego, któ- 

rego schemat z pewnością zaintere- 

suje wielu radioamatorów. 

Podstawową  czchą / wzmacniaczą 

zmacniacz lampowy 

rzania basów jednokanałowo — ża 

pomocą jednego niskotonowego 

głośnika czy zespołu głośników oraz 

do odtwarzania tonów średnich i 
wysokich — dwukanałowo, zgodnie 

z wymaganiami stereofonii dwugło- 

jest przystosowanie go do odtwa-  śnikowej. Wiadomo, że takie roz- 
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jp ABBE Ri5 AK 

"TE GdUF 

wiązanie jest stosowane pod warun- 

kiem, iź częstotliwość podziału nie 

jest większa niż 400 Hz (górna gra- 

nica odtwarzania tonów niskich 

jednokanałowo). Taką właśnie czę- 

stotliwość podziału wybrali kon- 

struktorzy tego starannie przemy- 

ślanego wzmacniacza. Warto jeszcze 

dodać, że przy odtwarzaniu basów 

za pomocą jednego zestawu można 

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza steraotonicznego 
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tańszym kosztem zastosować zestaw 

0 lepszych parametrach. Może to 

być na przykład obudowa  zam- 

knięta z głośnikiem niskotonowym 

typu „Compact” lub innym o ma- 

łej częstotliwości rezonansu włas- 

nego. 

Zestaw niskotonowy może być usta- 

wiony w dowolnym miejscu poko- 

ju mieszkalnego przed słuchaczem. 

Najlepsze miejsce to prawa część 

ściany znajdującej się przed słu- 

chaczami. 

Rys. 2. Rozmieszczenie podzespolów na podstawie 


